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INTRODUCTION

Bien que <chacune des quatre parties de ce livre soit consacrée a un sujet
particulier, il est préférable de commencer par les deux premiéres.

Prenez le temps de vous équiper des programmes utilitaires proposés.
Quelques heures de frappe fastidieuse seront largement récompensées par
. l'acquisition d'outils que vous jugerez vite indispensables.

Ces programmes sont écrits en langage machine pour une efficacité optimum.
N'y voyez aucune exclusive a l'égard du Basic.

Selon 1'application envisagée, 1'un ou l'autre langage convient mieux que
l'autre ou bien souvent on.les mélange suivant un savant dosage.

I1 n'y a pas d'incompatilité entre eux comme nous le verrons en de
nombreuses occasions.

Tous les programmes ou sous-programmes en langage machine sont accompagnés
d'un listing d'assemblage documenté.

Contentez-vous d'en saisir les grandes lignes dans un premier temps.

Vous y reviendrez pour glaner quelques idées; les index en fin de volume
vous guideront dans des recherches particuliéres.

Ces programmes ne sont pas des modeles infaillibles mais vous reconnaitrez
du moins qu'ils sont construits sans complications.

Ils ont été composés a l'aide de 1'As des AS, publié par Isosoft.

C'est un Editeur-Assembleur-Désassembleur simple et pratique que je vous
recommande.

Le langage Basic reprend le premier rdle dans les deux dernieres parties.
En plus de leur intéret propre, les sujets évoqués fournissent un prétexte
pour approfondir certains aspects du fonctionnement d'un programme.

Curieusement, le probleme du tri est rarement traité dans les livres ou
revues spéclalisés ou alors c'est de maniére théorique et plutét
rébarbative par d'éminents informaticiens.

Dans 1'étude présentée, le sujet est volontairement limité a ses
applications immédiates sur votre ordinateur.

Avantage supplémentaire, vous vous familiariserez avec la structure des
tableaux de variables.

Un programme d'enregistrement et de lecture sur cassette (STORE et RECALL)
est proposé aux utilisateurs d'Oric-1.

La mobilité d'un programme est une qualité que vous apprécierez sirement
en utilisant le moniteur.

Le propos de la derniere partie est de donner a un programme Basic la méme
liberté de mouvements.

Méme si 1'aspect pratique parait ici moins évident, suivez pas a pas les
diverses étapes.

Au terme de cet exercice de style, les pointeurs Basic ne devraient plus
avoir de secrets pour vous.

En conclusion, l'objectif visé est unique.

I1 est de vous faire progresser dans la connaissance de votre machine en
vous dotant de moyens de contrdle pratiques et en vous suggérant des
exercices profitables.

C'est un lien puissant entre les différentes parties de cet ouvrage dont le
manque de cohésion n'est qu'apparent.






PREMIERE PARTIE
UN EDITEUR DE LANGAGE MACHINE

BUT ET DESCRIPTION

De nombreux programmes en langage machine sont publiés dans les magazines
spécialisés.

Ils se présentent souvent sous forme de listing d'assemblage comportant les
mnémoniques du code-source et le code-objet en hexadécimal.

Pour entrer un tel programme, il n'est pas nécessaire, ni meme
souhaitable, d'utiliser un assembleur.

Le moyen classique est un programme de chargement en Basic.

Le code machine, rangé en DATA, est lu puis implanté par les commandes READ
et POKE incluses dans une boucle FOR-NEXT.

La méthode servira encore a charger le programme utilitaire dont vous allez
vous doter.

L'éditeur de langage machine, objet de cette premiére partie, inscrit
directement en mémoire le code entré en hexadécimal.

L'étape Basic intermédiaire est évitée.

La corvée de <clavier subsiste mais vous l'effectuerez dans de meilleures
conditions de confort et de sécurite.

Le programme est entiérement écrit en langage machine.

Vous trouverez plus loin son listing d'assemblage commenté.

Logé initialement en #6000, {1 occupe 1,5 K-octets dans une zone rarement
utilisée. Néammoins, notez qu'il n'est pas auto-protégé contre une
interférence possible avec le Basic.

Un aspect opérationnel intéressant. Il peut &tre aisément déplacé grace
au Moniteur présenté dans la deuxiéme partie de ce livre (page 56).

La cohabitation avec d'autres programmes quelconques est ainsi assurée dans
tous les cas.

Le mode d'emploi est simple; nous en reparlerons plus tard.

Auparavant vous taperez le chargeur Basic des pages suivantes.

Les lignes DATA ont été fabriquées a l'aide du programme de conversion
binaire-DATA de la page 42.

Ce programme prend du code en mémoire et le transforme en data hexadécimal
qu'il place dans des lignes numérotées utilisables en Basic.

Une ancienne version figurait dans mon manuel de référence.

Elle a été remaniée dans le but d'harmoniser le listing Basic sur
imprimante avec celui produit par l1'éditeur de langage machine.

En somme, le chargeur Basic effectue l'opération inverse puisqu'il lit le
code en DATA puis l'inscrit en mémoire.

Important: Le programme de chargement calcule une somme de contrdle
globale mais sauvegardez-le quand meéme sur cassette avant de le lancer. On
ne sait jamais, deux erreurs peuvent s'anguler mutuellement.
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1@ REM * Editeur langage machine ATMOS *

20 S=0:FOR A=#54000 TO #4SE8:READ C#H:C=VAL ("#"+C%$) : POKE A,C
3@ S=5+C:NEXT:IF S<>169882 THEN PRINT"erreur":PING:END

40 CALL#4000

100 DATA 2@,B8,F8,A%,F8,8D,78,82,A7,D0,8D,7A,02,A7,C0,8D
1@S DATA 7C,@2,A%,@3,8D,7D,082,A9,19,8D,7E,82,A2,28,BD,AS
11® DATA &5,9D,7F,BB,CA,DB,F7,20,E7,54,20,E8,C5,09,31,90
115 DATA @9,C9,34,9@,@B,D®,03,4C,B2,F8,28,9F ,FA,4C,1C,60
12@ DATA BS,78,A2,3A,86,77,20,24,44,F0,D1,A2,08,84,75,94
125 DATA SF,CA,95,5F,CA,DB,F8,84,6E,86,4F ,86,79,20,C2,64
138 DATA AS5,78,C9,31,D0,09,20,CE,CC,2@,10,64,4C,88,61,20
135 DATA FO,CB,AZ,43,86,77,20,24,44,F0,AL,85,466,84,67,C5
14@ DATA 60,98,ES5,61,B0,06,28,9F ,FA,4C,72,6@,20,C5,644,A5
145 DATA 78,C9,32,D@,0C,2@,CE,CC,20,24,61,20,9B,44,4C,88
15@ DATA &1,A2,1A,BD,CE,65,9D,8D,B8,CA,DA,F7,A2,4C,2@,E7
155 DATA &4,20,E8,C5,C9,38,F0,02,86,75,A2,66,20,E7 44,20
168 DATA E8,CS,C9,4F,DB,02,66,79,2@,16,C8,A9,0D,2@,D9,CC
1645 DATA 20,40,61,08,24,79,10,20,2a,D4,CC,20,D4,CC, 20, D4
17@ DATA CC,A&,&F ,E4,75,F0,04 ,E4,4F ,DB,ED,20,7F,61,20,89
175 DATA 63,A4,69,A6,68,20,09,45,20,F0,CE,28,90,20,29,CA
180 DATA &3,A5,75,C9,08,F0,08%,20,CC,63,20,78,EE, 30, 0F ,AS
185 DATA &E,C9%,30,D0,BE,20,E8,CS5,A9,00,85,6E,F0,B2,20, 2F
19@¢ DATA CB,4C,1C,60,20,74,64,A9,8D,20,09,CC,20,4@,61,90
195 DATA @E,2@,CA,&63,A5,6E,09,19,F0,05,20,F@,CE,D@,ED, 40
200 DATA 2@,F3,64,86,6A,84,4B,A0,00,A5,66,C5,6R,A5,67 ES
205 DATA 6B,90,16,B1,6A,20,0E,65,20,D4,CC,E6,6A,D0,02,E6
21@ DATA 6B,Eé,6F,AS,6F,C5,75,D0,E@,408,20,74,464,A9,@D,20
215 DATA D9,CC,20,40,61,90,@3,4C,9E,64,A%,11,208,D9,CC,AS
228 DATA 6A,A4,6B,85,64,84,65,60,A9,20,8D,8E,B8,20,F3,44
225 DATA AD,Al,EB,29,F@,D0,03,20,29,463,A7,00,85,48,85,69
230 DATA A%,02,85,7@,2@,E8,C5,A0,02,C4,70,D8,45,AC,A1,BB
235 DATA C@,@c,Fe,4F,C?,1B,D@,03,4C,1C,40,C9,28,D0,89, 2@
248 DATA 89,63,20,C8,64,4C,9A,61,09,88,D0,06,20, 48,62, 4C
245 DATA A4,61,C9,0B,D0,06,20,6F,562,4C,A4,61,48,20,20,63
2508 DATA &8,90,2F,C9,09,D@,06,20,AF,562,4C,A4,61,C9,0A,D0
255 DATA @6,20,DB,&2,4C,A4,61,C9,1A,D0,08,A9,8C,8D,A1,BB
26@ DATA 4C,98,61,C%,7F,D@,@B,A7,2C,8D,A1,EB,20,59,63,4C
265 DATA 94,61,2@,4F ,64,60,06,20,9F ,FA,4C,A4,61,20,D9,CC
27@ DATA C6,70,F0,03,4C,A4,61,A0,080,A5,68,91,64,20,D4,CC
275 DATA Eb6,&F,20,20,63,6@,03,20,D8,63,20,B6,63,F0,83,4C
280 DATA 9@,41,720,F0,CB,20,C4,62,4C,8D,61,A5,56F ,DO, 05,20
285 DATA 17,63,F@,18,Ch,4F,A9,08,A2,03,A4,6F,10,02,A2,11
29@ DATA 2@,D9,CC,CA,D@,FA,28,EC,43,4C,87,42,4C,9F ,FA,20
295 DATA 17,63,FD,F8,20,02,64,A%,08,20,D9,CC,38,AS5,44 ,E9
300 DATA @8,85,64,BQ,02,C6,565,A5,46E,10,23,20,74,54 A9 ,BF
3@5 DATA 85,CA,85,C8B,A9,90,85,C09,A9,B8,85,C7,A9,D@,85,CE
318 DATA A9,BB,85,CF,20,FR,C3,20,6D,51,A7,00,85,6E,40,E6
315 DATA &F,A2,@3,A4,4F,C0,08,D0,02,A2,11,20,D9,6C,CA,D@
320 DATA FA,20,B&,63,A5,6E,C9,19,D0,1@,C6,56E,20,74,64 ,A9
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325
330
335
340
345
350
355
360
365
378
370
38@
383
370
393
400
/405
41@
415
420
425
430
435
440
445
450
453
4460
465
470
475

485
49@
495
500

510
G915
520
8925
530
535
540
245
tal’

| ey ey )

S b
368
263
7@
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DATA
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DATA
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DATA
DATA
DATA
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DATA
DATA
DATA
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DATA

@n,z2e,p9,Cc,20,40,61,4C,98,44,40,20,CA,463,38,A5
66,E5,62,AA,A5,67 ,ES,43,A8,60,0C,E£8,D0,03,C8,F0
Q6,2@,02,64,4C,6A,61,A7,0A,20,D9,CC, 18,05, 64,69
@8,85,64,90,02,E6,65,A5,6E,C9,19,D0,02,C& , 6E , 20
2@,63,B@,B8,4C,6A,61,A5,68,05,62,A5,41 ,E5,63,40
AS,66,C5,64,A5,67 ,E5,45,60,A5,464,A4,65,85,CE,84
cF,2@,D8,63,18,A5,66,85,C9,69,01,85,C7,A5, 67,85
CA,&6%,00,85,C8,20,FB,C3,20,24,61,20,98,64,AC, 69
02,A9,20,91,12,C8,91,12,68,A5,54,A4,45,85, 64,84
&B,AB,01,B1,6A,88,91,6A,E6,6A,D0,02,E4,&B,AS, 6A
€S, 66,A5,6B,E5,67,9@,E9,20,10,44,20,24,61 ,B0,06
2@,Db4,CcC,20,D4,CC,4C,9B,64,A5,60,A4,61,85,4A,84
4B,AD,00,84,48,84,69,A5,6A,05,64 ,A5,6B,E5, 65 ,B0
14,A5,68B,71,6A,85,48,A5,69,69,00,85,69 ,E6,44,D0
®2,E6,6B,D@,E2,60,E6,64,D0,02,E6,565,A5,4F ,C9,08
pe,®7,20,CA,63,A7,00,85,46F ,60,E6,6E,18,A5,62,69
e8,85,62,90,02,E6,463,60,18,A5,66,69,01,85, 66,85
&8,A5,47,49,00,85,67,85,469,4C,C5,64,C6,68,A5, 64
c?,FF,D@,02,Cé,65,A5,6F,1@,07,20,02,564 ,A9 ,87 ,B85
&F ,60,38,A5,62,E9,08,85,42,B8,02,C6,63,C6,6E, 60
38,A5,46,E9,01,85,64,85,68,A5,67,E9,080,85,47,85
&9,4C,C5,64,A6,77,20,E7 ,44,20,80,CD,86,E9,84 ,EA
AZ,00,86,68,86,69,20,E2,00,F2,0D,20,4F , 44 ,B0, 06
2@e,9F ,FA,4C,24,64,D0,EE,AS,68,A4,69,84,35,40,85
76,49,38,C9,8A,90,04,69,88,C9,FA,90,14,A2,03, 00
@A, 0A,0A,0A,26,68,26,69,B0,06,CA,1@,F4,38,B0,01
18,A5,74,6@8,AD,69,82,85,71,AD,48,02,85,72,A5,12
8s5,73,A5,13,85,74,A5,4E,85,76,A5,6F 85,77 ,A5,62
A4,63,85,4C,84,6D,A%,11,4C,D9,CC,AS,71,8D,469,82
As,72,8D,68,82,A5,73,85,12,A5,74,85,13,A5,76,85
&E,AS,77,85,6F ,AS,56C,A4,4D,85,462,84,63,A9,11,4C
p%?,CC,A?,02,2C,A9,09,2C,A9,11,85,77,A2,FF,86,2F
EB,AS,469,20,93,D9,AS5,68,20,93,D09,A9,00,9D,20,01
AB,01,Ab6,77,4C,65,F8,BD,24,65,F0,06,20,D9,CC,E8
DD,FS5,40,A6,62,A4,463,20,09,65,A9,3A,208,D9,CC,A7
@0,85,6F ,20,D4,CC,4C,D4,CC,98,20,0E,465,8A,48,4A
4A,4A,4A,20,19,465,68,29,0F ,09,3@,C9,3A0,90,02, 69
@&4,4C,D9,CC,0C,31,2E,4E,6F ,75,76,65,6C,6C,45,20
65,6E,74,72,65,465,0D,0A,32,2E,45,64,69,74,69,6F
&E ,@D,0A,33,2E,49,6D,78,72,65,73,73,69,6F , 66 ,@D
@A ,34,2E,53,6F,72,74,49,45,0D,0A,0A,04,00,08, 2D
@E, 44 ,65,62,75,74,00,08,8D,0E,46,469,4E,20,20,00
38,20,6F,75,20,31,36,20,43,6F ,6C,3F,20,28,54,65
b6,61,75,74,20,31,36,29,20,00,0D,0A,53, 6F 4D, 6D
65,20,44,65,20,463,6F ,6E,74,72,46F ,4C,45,3F,20,28
4F ,2F ,4E,29,20,00,41 ,23,20,20,20,20,2C,45,23,20
ze,z0,ze,2e,00,53,3D,20,20,20,28,20,20,20,45,53
43,2C,2B,2C,44,45,4C,2C,43,54,52,4C,2D,5A,20,20
34,38,20,6C,69,47,4E,65,73,20,20,53,50,43,3D,53
74,6F ,70,2C,53,75,69,74,65
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18 REM # Editeur langage machine ORIC-1 #

20 S=0:FOR A=#6000 TO #45BE:READ C#:C=VAL ("#"+C#$):POKE A,C
30 S=5+C:NEXT:IF S<>160426 THEN PRINT"erreur":PING: END

4@ CALL#6020

1@ DATA 20,88,F8,A%9,A8,8D,4D,082,A9,19,8D,6F,82,A2,28,BD
185 DATA 7B,&5,9D,7F,BB,CA,DB,F7,2@,BD,44,20,F8,C5,C9,31
11@ DATA 9@,0%,C9,34,90,0B,D@,83,4C,82,F9,20,85,FA,40,aD
115 DATA &@,85,78,A2,3A,86,77,20,FA,63,F0,D1,A2,08,86,75
12@ DATA 94,5F,CA,95,5F,CA,DO,FB,B86,6E,84,6F,86,79,20,98
125 DATA &4,AS,78,C9,31,D0,89,20,0A,CC,20,E6,63,4C,7A,61
130 DATA 2@,9F,CB,AZ,43,86,77,20,FAR,63,FB,AL,85,66,84,67
135 DATA C5,60,98,E5,41,60,86,20,85,FA,4C,43,40,20,98,64
140 DATA AS,78,C9,32,D0,0C,20,0A,CC,20,16,41,2@,71,44,4C
145 DATA 7A,61,A2,1A,BD,A4,65,9D,8D,BE,CA,DO,F7,A2,4C,20
15@ DATA BD,&4,20,F8,C5,C9,38,F0,02,06,75,A2,66,20,BD,44
155 DATA 2@,F8,CS,C9,4F,D@,82,66,79,38,6E,F1,02,A%,8D,20
160 DATA 12,CC,20,32,61,08,24,79,1@,20,20,0D,CC,20,38D,CC
165 DATA 20,@D,CC,Ab,6F ,E4,75,F8,04 ,E6,4F ,DO,ED,2@,71,41
17@ DATA 20,5F,63,A4,49,A6,68,208,DF ,64,20,9F ,CB,28,9@,20
175 DATA 2@,AB,43,A5,75,C9,08,Fa,03,20,A2,63,20,05,E9,30
180 DATA ©F ,AS,&E,C?,38,D0,BB,20,F9,C5,A9,00,85,6E,F0,B2
185 DATA 4E,F1,02,4C,0D,40,20,4A,464,A7,8D0,20,12,CC,20,32
198 DATA 61,9@,0E,20,A0,63,A5,4E,C9,19,F0,85,20,9F ,CE, DO
195 DATA ED,&@,20,C7,64,86,6A,84,4B,A0,08,A5,66,C5,6A,A5
208 DATA &7,E5,4R,90,16,B1,6A,20,E4,64,20,8D,CC,E6,4A,D0
2@5 DATA @2,E4,4B,E6,6F ,AS,&F ,C5,75,D8,E@,40,20,40,564 ,A9
21@ DATA ©D,z20,12,CC,28,32,61,90,@83,4C,71,44,A9,11,20,12
215 DATA CC,AS,6A,A4,4B,85,64,84,45,60,A9,20,8D,8E,B8,20
220 DATA C9,44,AD,Al,BE,29,FR,D0,03,20,FF,62,A7,00,085,48
225 DATA 85,6%,49,02,85,70,28,F8,C5,A0,82,C4,7@,D0,45,AC
230 DATA Al,BB,C@,0C,F0,4F,C?,1B,D0,083,4C,0D,460,C9,28,D0
235 DATA @9,20,5F,63,28,9E,64,4C,8C,61,C9,08,D00,086,20,3D
240 DATA 62,4C,96,61,C9,0B6,D0,06,20,61,62,4C,96,61,48,20
245 DATA F&,62,68,90,2F,C9,089,D0,84,208,85,62,4C,94,61,C9
250 DATA ©A,DO,04,20,B1,462,4C,96,61,C9,1A,D8,88,A%,@C, 8D
255 DATA Al,BR,4C,82,61,C9,7F,DA,0B,A9,2C,8D,A1,BB,20,2F
268 DATA 63,4C,8C,61,20,25,464,B0,06,208,85,FA,4C,96,61,20
265 DATA 12,CC,C6,78,FB,03,4C,96,41,A0,00,A5,48,91 ,44,20
27@ DATA @D,CC,Eé,&F,2@,F6,42,B0,03,20,AE,563,20,8C,463,F0
275 DATA @3,4C,82,61,20,9F,CB,20,9A,62,4C,7F ,61 ,AS,&F ,DO
280 DATA ©5,20,ED,&62,F0,18,C6,6F ,A7,08,A2,03,A4,46F,10,02
285 DATA AZ2,13,20,12,CC,CA,DA,FA,20,C2,43,4C,79,62,4C,85
290 DATA FA,20,ED,&2,F@,F8,20,D8,63,A9,0R,20,12,CC,38,A5
295 DATA 64,E9,@8,85,64,B0,02,C6,45,A5,6E,10,87,20,5C,61
300 DATA A9,00,85,4E,60,E6,6F ,A2,03,A4,6F,C0,08,D8,02,A2
305 DATA 13,2@,12,CC,CA,DB,FA,20,8C,63,AS,4E,C9,19,D0,10
318 DATA Cé6,6E,28,4A,64,A9,08D,20,12,CC,28,32,61,4C,71,44
315 DATA &0,20,A40,63,38,AS,64,E5,462,AA,A5,467 ,E5,463,A8,B0
320 DATA OC,ES8,D@,83,C8,F0,04,2@,D8,43,4C,5C,61,A%,04,20
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325
330
335
340
343
350
355
360
365
374
375
380
385
390
395
4a0
405
410
4135
420
425
43@
435
440
445
450
455
4640
465
470
475
48a
485
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J13
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345
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DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
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12,CC,18,A5,64,69,08,85,64,90,02,E6,45,A5,5E,C9
19,p@,@2,C4,4E,20,F6,42,B8,B8,4C,5C,61,A5,60,05
62,A5,61,E5,463,6@,A5,65,05,64,A5,67,E5,65,40,A5
&4 ,A4,65,85,CE,B4,CF, 28, AE, 63, 18,A5,64,85,C9, 69
@1,85,C7,A5,47,85,CA,69,00,85,C8,20,FF,C3,20, 16
61,28,71,64,AC,69,02,A9,20,91,12,C8,91,12,46@,A5
64,04,65,85,56A,84,6B,A0,01,B1,6A,88,91 ,6A,E6,6A
D®,@2,E6,4B,AS5,6A,C5,66,A5,6B,E5,47,90,E9, 28,E6
63,20,16,61,B0,06,2@,@D,CC,2@,8D,CC,4C, 71 ,64,AS
40,A4,61,85,6A,84,4B,A0,00,84,68,84,69,A5,6A,C5
64,A5,6B,ES,65,B0,14,A5,48,71,6A,85,68,A5,69,69
oa,8s5,6%,E6,6A,D0,02,E6,4B,D@,E2,608,E4,64,D0,02
E6,65,AS,4F,C9,08,D8,07,20,A0,63,A7,08,85,4F, 40
Es6,6E,18,A5,62,69,08,85,42,90,02,E6,63,46@, 18,AS
66,69,01,85,66,85,48,A5,67,49,00,85,47,85,69,4C
9B,64,C6,64,A5,64,C9,FF,D0,@2,C6,45,A5,6F, 10,07
2@,D8,63,A9,07,85,4F ,60,38,A5,62,E9,08,85,42, 50
ez,cs,43,C6,4E,60,38,A5,66,E9,01,85,64,85,48,A5
67,E9,00,85,47,85,49,4C,9B,44 ,A6,77,20,BD, 44,20
F4,cC,86,E9,84,EA,A2,00,86,68,84,69,20,E2,00,F@
ep,2e,25,44,B80,06,2@,85,FA,4C,FA,463,D0,EE,AS, 68
A4,69,A6,35,60,85,76,49,38,C9,04,90,06,49,88,C9
FA,9@,14,A2,083,0A,0A,0A,08A,0A,26,48,26,469,B0,06
CA,1@,F6,38,B2,@1,18,A5,74,40,AD,49,02,85,71,AD
48,02,85,72,A5,12,85,73,A5,13,85,74,A5,46E,85,76
AS,&F ,8%,77,A5,62,A4,63,85,4C,84,6D,A9,11,4C, 12
cc,As,71,80,49,02,A5,72,8D,48,02,A5,73,85,12,A5
74,85,13,A%,74,85,6E,AS5,77,85,6F ,AS,6C,A4,6D,85
62,84,63,A9,11,4C,12,CC,A7,02,2C,A9,09,2C,A9, 1 1
8s,77,A2,FF,86,2F ,EB,AS,49,20,F5,D8,A5, 48,20 ,F5
pe,A?,00,9D,00,01,A0,81,Ab,77,4C, 2F ,F8,BD,FA, 44
F@,0s6,2@,12,CC,ES,D@,FS,60,Ab,562,A%,63,20,DF , 64
A%?,3A,20,12,CC,AY,00,85,4F ,28,08D,CC,4C,@D,CC, 98
2@,E4,64,8A,48,4A,4A,4A,4A,20,EF , 64 ,48,29,0F , 09
30,c9,3a,90,02,69,06,4C,12,CC,0C,31,2E,4E,6F , 75
76,69,6C,4C,65,20,65,4E,74,72,65,65,0D,0A,32, 2E
45,64,69,74,69,6F ,6E,@D,0A,33,2E,49,6D,70,72,65
73,73,69,6F ,6E,@D,BA,34,2E,53,4F ,72,74,69,65, 8D
@A,0A,0A,00,0B,0D,0E,44,65,62,75,74,00, 08, @D, OF
46,69,4E,20,26,00,38,20,4F ,75,20,31,36,20, 63, 6F
6C,3F,20,28,64,65,066,61,75,74,20,31,34,29,20,00
@D,@A,S3,4F ,6D,6D,65,20,464,65,20,463 ,6F ,6E,74,72
&F,6C,65,3F,20,28,4F , 2F ,4E,29,20,00,41 ,23,20,20
2@,2e,2c,45,23,20,20,20,20,20,28,53,3D,20,20, 20
20,20,20,20,45,53,43,2C, 2B, 2C, 44,45,4C, 2C, 43,54
52,4C,2D,5A,20,20,34,38,20,56C,469,67 ,6E,65,73, 20
2e,53,50,43,3D,53,74,6F,78,2C,53,75,469,74,65
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MODE D'EMPLOI

Aprés lancement, 1'inscription du code en mémoire (ligne 20) dure une
quinzaine de sécondes puis 1'ELM est appelé (ligne 30).

Un menu apparait, offrant quatre options qui seront sélectionnées par leur
numéro.

L'option 4 fait sortir du programme, retourner au Basic.

Vous pouvez l'essayer dés maintenant et sauvegarder le programme par:

CSAVE"ELM",A#60Q0,EH#LOFF relancez-le ensuite avec CALL#4Q000

OPTION 1: NOUVELLE ENTREE

Elle permet l'introduction d'un nouveau bloc de code.
A la demande du programme, tapez l'adresse de début, en hexadécimal, sans
symbole #, suivie de RETURN. Cette procédure est valable aussi pour
l'adresse de fin demandée par les autres options.
L'adresse est affichée. Vous pouvez entrer le code a votre convenance.

Seuls les chiffres hexadécimaux sont acceptés. Le curseur passe
automatiquement a la position suivante aprés la frappe de deux chiffres
valides.
Les lignes sont de huit octets. Au passage & la ligne suivante, une
nouvelle adresse de base s'affiche.
L'éditeur est du type pleine page. Le curseur se déplace dans les quatre
directions & 1'aide des fléches dans les limites du bloc de code affiché.
Aprés 1l'entrée d'un premier chiffre hexa, le programme en exige un second
avant d'accepter toute commande.
Ainsi, si le premier est erroné, il faut taper un deuxieme chiffre pour
pouvoir revenir en arriére et corriger.
Les indications de la ligne supérieure ont la signification suivante:

- A et E sont les adresses de début et de fin,

- S est la somme de contrdle dont nous reparlerons.

Dans la partie droite, on trouve un résumé des commandes disponibles.

- ESC permet le retour au menu.

- la commande + affiche une somme de contrdle.

- DEL supprime le code sous le curseur. Ce code est écrasé par le décalage
du reste du bloc vers le bas de la mémoire.

- CTRL-Z met en mode insertion. Un espace est créé & l'emplacement pointé
par le curseur, le reste du bloc étant décalé vers le haut. DEL supprime
l'espace et fait sortir de ce mode.

OPTION 2: EDITION

Elle permet d'intervenir directement dans une zone en mémoire dont les
adresses de début et de fin sont spécifiées.

La seule différence avec 1l'option précédente est que le bloc de code est
défini au départ au lieu d'étre construit peu a peu.

L'image de la zone mémoire apparalt & l'écran avec défilement possible
vers le haut ou vers le bas.

Toutes les facilités évoquées plus haut, surimpression, suppression,
insertion, ajout, sont dispcnibles.

Grace & cette option, un travail de saisie au clavier peut Eétre
interrompu, sauvegardé, puis repris plus tard.

Si le bloc 3 menipuler est important (plusieurs K-octets, par exemple), ne
soyez pas surpris du retard & l'affichage en mode suppression ou insertion.
le temps nécessaire a l'exécution de milliers de décalages n'est pas
négligeable malgré la rapidité du langage machine.
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OPTION 3: IMPRESSION

Vérifiez que votre imprimante est branchée et sous tension avant d'utiliser
cette option.

Elle assure la reproduction sur papier du contenu d'une zone en mémoire.

Ce vidage (en anglais: dump) est imprimé en hexadécimal.

Vous choisirez 8 ou 16 colonnes (8 ou 16 octets par ligne) en fonction des
caractéristiques de votre imprimante.

Une somme de contrdle peut &tre imprimée en fin de ligne.

Apres 48 lignes, une pause permet de changer la feuille de papiler.
L'action sur 1la barre d'espace (en fait, sur wune touche quelconque)
supprime cette pause.

Il y a retour au menu en fin de bloc. L'impression peut é&tre interrompue
avant la fin par la frappe d'une touche quelconque.

SOMME DE CONTROLE

La commande + actionne une routine qui calcule la somme, sur deux octets,
de toutes les valeurs en mémoire depuis le début jusqu'a celle précédant le
curseur (y comprise).

Si le résultat dépasse FFFF la retenue est ignorée.

Le nombre est affiché en hexadécimal.

11 suffit de le comparer & un nombre que l'on sait exact. La
non-concordance indique une erreur.

La fiabilité est trés grande mais pas absolue. (Il peut se produire une
inversion ou deux erreurs peuvent s'annuler mutuellement).

En option impression, une somme de contréle, toujours calculée depuis le
début du bloc, peut étre imprimée en fin de ligne de 8 ou 16 octets.

Vous wutiliserez cette facilité pour entrer le Moniteur proposé en seconde
partie. Aprés, c'est la désuétude!l A moins que 1'idée ne séduise les
auteurs de programmes Oric?

PRECAUTIONS

Le code entré au clavier est inscrit directement & l'emplacement prévu,
sans passer par une mémoire tampon intermédiaire. Le buffer d'entrée
(#35-84) ne sert que pour le recueil des adresses.

Le programme peut intervenir sur toute 1'étendue de la mémoire vive
(00-BFFF).
Attention aux emplacements utilisés par le systéme (00-3FF et B400-BBDF).

Surveillez 1l'adresse de fin pour les interférences possibles avec d'autres
valeurs a préserver. L'ancien contenu de cet emplacement est perdu lors
d'un ajout bien sir, mais aussi dés que le mode insertion est activé. Dans
ce cas DEL ne rétablit pas la valeur initiale.

En terminant votre travail, notez les adresses de début et de fin. Elles
vous serviront pour une sauvegarde éventuelle.
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10

ATHOS

CURBAS
FLG
BUF
DEFAD
BASAD
CRSAD
FINAD
TEMFA
TEMFEB
TEMFC
LINCT
COLCT
CHRCT
SAV1
SAVZ
SAV3
SAV4
NCOL.
THMP1
THMF2
TMF3
T™MP4
HIGHDS
HIGHTR
LOWTR
CHRGET
TXTPTR
FERUF
CURROW
CURCOL
VDUL 2
vDhutL 1
NCHR
NLIN
MOVUP
INLIN
INCHR
LFRTON
LPRTOF
CRDO
STROUT
CLS
OuUTSPC
ouTDpo
INPTRE
BINHEX
RDKEY
sSTOUT
RESET
RSET@
FING

ORG $6000
UBJ #6020

=$12
=$2F
=$35
=560
=$62
=$64
=$66
=$68
=$6A
=$64C
=$6E
=$6F
=470
=$71
=$72
=$73
=$74
=$75
=$76
=$77
=578
=$79
=$C7
=$C9
=$CE
=$E2
=$E7
=$100
=$268
=$269
=$278
=$27A
=$27C
=$27E
=$C3FB
=$C592
=$CSES
=$CB16
=$CB2F
=$CBF @
=$CCB@
=$CCCE
=$CCD4
=$CCDY
=$CDBD
=$D993
=+EB78
=$F 865
=$FBB2
=$FEES
=$FAF

ORIC~1

CURBAS
FLG
BUF
DEPAD
BASAD
CRSAD
FINAD
TEMFA
TEMFB
TEMFC
LINCT
COLCT
CHRCT
SAV1
SAV2
SAV3
SAV4
NCOL
TMP1
TMF2
TMP3
TMF4
HIGHDS
HIGHTR
LOWTR
CHRGET
TXTPTR
FBUF
CURROW

.CURCOL

SCRNAD
NLIN
PRTFLG

MOvUrP
INLIN
INCHR

CRDO
STROUT
CLSs
OuTsPC
ouTDO
INPTRGE
BINHEX
RDKEY
STOUT
REGET
RSETO
FPING

=$12
=$2F
=$35
=$60
=$62
=564
=$bb
=$68
=$6A
=$6C
=$6E
=$4F
=$70
=$71
=$72
=$73
=$74
=$75
=$74
=577
=$78
=$79
=$C7
=$C9
=$CE
=$E2
=$E9
=$10@
=$2468
=$269
=$26D
=$26F
=$2F1

=$C3FF
=$CS5A2
=$CSF8

=$CB9F
=$CBED
=$CCAA
=%CC@ap
=3$CC12
=$CCF4
=%DBFS5
=$E7A5
=$FB2F
=$FBa2
=$F 888
=%FABS
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Dans la page ci-contre, sont définis les pointeurs, les variables et les
routines du systéme utilisés par le programme.
Toutes les variables propres a 1'ELM sont logées dans le buffer d'entrée:

- DEPAD adresse de debut du bloc de code concerné.

- BASAD adresse de base affichée a chaque début de ligne.

- CRSAD adresse matérialisée par le curseur.

- FINAD adresse de fin du bloc de code.

- TEMPA B et C temporaires 2 octets.

- LINCT compte les lignes.

- COLCT compte les colonnes, nombre d'octets par ligne.

- CHRCT compte les chiffres hexadécimaux valides entrés au clavier.
- SAV]l 2, 3 et 4 sauvegarde des paramétres position curseur.
- NCOL nombre de colonnes (octets par ligne), normalement 8.
- ™P1 2, 3 et 4 temporaires 1 octet.

Les autres étiquettes concernent le systéme. Les principales différences
entre Atmos et Oric l sont relatives au mode de gestion de l'écran texte.

CURBAS adresse ler emplacement de la ligne ol se trouve le curseur.
- FLG drapeau temporaire, utilisé par la routine de conversion
binaire-hexadécimal BINHEX (D993 ou D8BF5), provoque 1l'abandon des
zéros hexa non significatifs; intervention importune & éliminer.
BUF début du buffer d'entrée
- HIGHDS, HIGHTR et LOWTR pointeurs utilisés par MOVUP (BLTU).

CHRGET lit un caractére, TXTPTR pointeur de texte.

FBUF buffer FAC, ici recueille la chaine ASCII d'un nombre hexa.
'CURROW, CURCOL ligne ou colonne en cours a l'écran.

VDUL], VDUL2 (Atmos) adresses des lére et 2éme lignes écran.

SCRNAD (Oric 1) adresse du coin sup. gauche de l'écran (norm. BB8O).
' NCHR capacité écran (normalement 1040 caractéres).

PRTFLG drapeau impression.

NLIN nombre de lignes autorisées a l'écran (normalement 27).

MOVUP routine BLTU, transfert de bloc vers le haut, amputée du début
(test de la mémoire).

INLIN recueille texte dans le buffer d'entrée.

INCHR recueille caractére entré au clavier dans l'accumulateur.
LPRTON, LPRTOF (Atmos) positionnement drapeau impression.

CRDO met a la ligne.

STROUT affiche, a la position d'écriture en cours, la chatne de
caracteres pointée par A(-), Y(+) et se terminant par 00 ou ".
Cette routine n'est pas utilisée par le programme. L'entrée d'une
adresse en mode immédiat compliquerait la relogeabilité (voir p.56)
CLS vide l'écran, OUTSPC sort un espace, OUTDO sort caractére en A,
INPTRQ affiche un point d'interrogation puis appelle INLIN.
- BINHEX convertit une valeur binaire sur un octet en deux digits
hexadécimaux ASCII rangés dans FBUF.

RDKEY 1it mém. clavier (2DF); si touche enfoncée, N=l carac. en A.
STOUT affiche un message sur ligne supérieure écran (status line),
chaine pointée par A(-), Y(+) et terminée par 00. Probléme évoqué
plus haut (STROUT) ne se pose pas car le programme utilise STOUT
pour afficher une chalne se trouvant dans FBUF (adresse fixe).
RESET réinit. partielle, contenu mémoire inchangé, retour Basic.
RSETO idem mais retour au programme appelant.

!
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&£000
60873
L0005
6008
&Q0A
600D
&OaF
6812
6A14
&a17
6019

&a1c
6A1E
6£@A21
&La24
4@a23
6827
&B2A
&@02D
&A2F
6031
6B33
6035
6037

&A3A
&@3D

&A4Q
o422
6044
&046
6049
&O4KH
404D
&04F
6051
6052
6054
6035
&As7
&A59
&A5HE
&@aD
&B60
6862
4064

12

20
AT
8D
AT
8D
AT
8D
AT
8D
AT
a0

AZ
BD
D
cA
D@

]
o

20
c9
74
ce
74
D@
4C

20
4C

a5
A2
86
20
Fa
A2
84
74
CaA
93
CA
D@
86
84
B&

20

A5
ce
D@

B8
F8
78
Da
7A
ca
7C
a3
7D
19
7E

28
AS
7F

F7
E7
E8
31
a9
34
@AB
as
B2

9F
1C

78
3A
77
24
D1
a8
75
aF

aF

F8
&E
aF
79
c2
78
31
o9

F8

63
BB

&4
CS

F8

FA
&@

&4

&4

SCRN

MENU
MEN1

oFT

QuUIT

ERR

GTDEP

INIFT

IFTO

PRDEF

; Aménagement
sécran texte

JSR
LDA
5TA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
S5TA
LDA
5TaA

RSETA
#+Fd
vDutL 2
#+DA
VDUL.1
#+C0O
NCHR
#+073
NCHR+1
#$19
NLIN

&a00
&0a3
6005
4008
&20A

sAffichage menu

LDX
LDA
STA
DEX
BNE
JSR
J5R
CHMpP
BCC
cCMP
BCC
BNE
JMP

JSR
JMP

#$28
MSGZ, X
$BB7F, X

MEN1
FPRMSG
INCHR
#e1
ERR
#"4"
GTDEP
ERR
RESET

P ING
MENU

&0aD
&ar
6012
6015
6016
4018
6A1H
&ALE
6820
6az22
&4
&A24
6028

6828
60Z2E

; Adresse début

STA
LDX
STX
JER
BEG
LDX
STX
STY
DEX
STA
DEX
ENE
8TX
STX
STX
JSR
LDA
CHMP
BNE

TMPS
#$3A
TMF2
ADGET
MENU
#3080
NCOL
DEFAD-1 , X

DEFAD-1, X

IPTO
LINCT
COLCT
TMF4
STAT
TMP3
#lll H
GTFIN

4631
6033
6A35
&a37
&683A
6030
6@Q3E
£040
6042
6043
&@845
646
&@48
6a4A
&24C
604k
&A51
6053
L0355

2@
A7
8D
A9
8D

A2
BD
9D
CA
D@
20
20
ce
7@
ce
?a
D@
4C

20
4C

85
A2
84
o)
Fa
A2
84
94
cA
95
CA
Da
86
84
86
2@
AS
co
DA

88 F8 SCRN

AB
&b
19
&F

28
7B
7F

F7
BD
Fa8
31
a9
34
@B
a3
82

835
an

78
3A
77
FA
D1
28
73
aF

SF

FB
&E
&F
79
98
78
31
a9

a2

&5
BB

&4
CS

F8

FA
6@

&3

MENU
MEN1

oPT

QUIT

ERR

GTDEFP

INIPT

IFTQ

&4 PRDEP

JSR
LDA
STA
LDA
5TA

LDX
LDA
STA
DEX
BNE
JSR
JSR
CMP
BCC
cmpP
BCC
BNE
JMF

JER
JMF

STA
LDX
5TX
JSR
BEQ
LDX
STX
5TY
DEX
STA
DEX
BNE
8eTx
STX
§TX
JSR
LDA
CMP
BNE

RSETA
#+A8
SCRNAD
#+19
NLIN

#3$28
MSG2, X
$BB7F , X

MEN1
PRMSG
INCHR
#"1"
ERR
#'4"
GTDEP
ERR
RESET

PING
MENU

TMP3
#$3A

T™P2
ADGET
MENU
#3508
NCOL
DEPAD-1,X

DEPAD-1, X

IPTE
LINCT
coLCT
THP4
STAT
TMF3
#Ili "
GTFIN
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Aprés RSETO pour démarrer sur des bases solides, le programme
entreprend la réduction de la fenétre d'écran de 27 a 25 lignes.
L'affichage sur la premiere et la derniére ligne est supprimé.
Avantages: lisibilité améliorée, meilleur cadrage du code affiché.
NLIN est fixé a 25 décimal sur les deux systémes.

Pour Oric 1, il suffit de modifier aussi SCRNAD (BBA8 au lieu de BB8O)
Pour Atmos, les adresses des deux premieres lignes VDULl et VDUL2 sont
augmentées de 40 décimal. Li encore, seuls les octets faibles sont a
changer, les modifications intervenant dans la méme page HBB.

NCHR, capacité écran, utilisée pour le défilement automatique, doit
étre ajustée (960 caractéres au lieu de 1040).

Une boucle inscrit le message étiqueté MSG2 (40 carac.) sur toute la
ligne supérieure. Examinez ce message en fin de programme (page 40);
il commence aprés 00 qui marque la fin du message précédent.

Vers le milieu, on trouve un autre 00. Cette valeur, attribut encre
noire, occulte la deuxiéme partie du message quli sera démasquée plus
tard (00 sera remplacé par 20, code espace).

En sortie de boucle, X=0 indexe le début du menu MSGl affiché par
PRMSG. Ce message est farci de caractéres de contrdle dont le premier,
0C (CTRL-L), efface l'écran.

Sous l'étiquette OPT, INCHR attend la frappe d'une touche, choix de
l'option. Le code du caractere, recueilli dans A, est testé.

5'il est inférieur au code du chiffre 1, ou supérieur a celui de 4,
erreur, Ping, retour menu.

§'il correspond au chiffre 4, retour Basic via RESET.

L'option choisie étant 1, 2 ou 3, il convient de demander 1'entrée
d'une adresse de début.

Le code de l'option retenue est sauvegardé dans TMP3.

TMP2 est chargé avec H3A. Cette valeur servira a 1'indexation dans
la table MSG1 pour 1'affichage du mot 'Debut' assuré par la routine
ADGET, recueil d'une adresse hexadécimale.

Au retour de ADGET, si Z=1 pas d'adresse enregistrée, retour menu.
Si 2=0 ...

la boucle INIPT inscrit l'adresse en A(-), Y(+)

dans les quatre pointeurs DEPAD, BASAD, CRSAD et FINAD.

Au passage, NCOL regoit la valeur 08,

En sortie de boucle, X=0. LINCT, COLCT et TMP4 sont initialisés avec
cette valeur. TMP4 servira de drapeau dans LLIST pour l'impression
éventuelle d'une somme de contrdle.,

L'adresse de début est affichée par STAT (status).

Lle code de l'option choisie est récupéré dans TMP3.

S'il ne s'agissait pas de l'option 1, saut a GTFIN pour recueillir
une adresse de fin. Si oui, Nouvelle entrée, NEWF, page suivante.
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&d64
6867
&@a6C

LB&F
&7 2
&a74
&B7 4
&07%9
LD7B
&@7D
=3 o
&981
LP82
&84
&£@B84
&89
&8ge
&A89F
40871
&a9.3

SHBPS
&258
&@98
£A9E

&A1
&BAS
&AL
SR
&H@RH

&BAC
&HAA/E
4BB1
A&0B4
HOB6
LBB8

&0BA
&880
HBBF
&8C2
&AC4H
HACA

14

20
2@
4C

20
A2
836
prg
Fa
85
a4
C3
98
ES
EB
2@
4C
Wa s}
AD
co
D@

28
28
2a
4C

A2
BD
i)
ca
Dea

(24
28
20

Fa
as

A2
28
20
ce
Da
aTa]

CE
18
88

Fa
43
7
24
Al
&é&
&7
&8

&1
A&
9F
72
CS
78
32
ac

CE
24
9B
(=1

1A
CE
ap

F7

4C
E7
E8
38
2
73

&6
E7
ERB
4F
az
77

CC NEWF
&4
4l

ER
GTF@

&4

FA
&
&4

cC
&1
&4
&1

LPRTF

&5
BB

LFPRA

&4
CS

LPR1
b4
CS

GTFIN

FRFIN

EDITF

iNouvelle entrée

JSR CLS
JER DECFA
JMF CHING

sAdresse fin

JSR
LDX
arx
JSR
BEG
85TA
5TY
CHP
TYA
SBC
BCS
J5R
JMP
JSR
LDA
CHMF
BNE

CRDG
#$43
T™P2
ADGET
MENL
FINAD
FINAD+1
DEFAD

DEFAD+1
PRFIN
FING
GTFa
SETAT+3
TMF3
#Ilzlf
LPRTF

jEdition

J5SR CLS
JSR LIST
JSR RESCUR
JHMP CHING®

i Impression

LDX #¥1A
LDA M5G3, X
STA $BBGD,X
DEX

BNE LFR@

6857 20 0a

SBSA

28

E&

&£@5D 4C 7A

A6050
&B43
6865
&D67
&HBEA
6860
&HA6E
4078
&@a72
&A73
&a75
&A77
&A7H
&@7D
60808
&082
H£084

&884
LH28%
&@28C
a&B8F

6092
674
&A?7
&84
&A9E

;8 ou 16 col?

LDX
JSR
JSR
CHMP
BER
ASL

#¥4C
PRMSE
INCHR
#"B"
LPR1
NCOL

&-87D
HAFF
&BAZ
&HBA5
aBA7
HOAT

24
A2
84
20
Fa
B85
84
C3
o8
ES
BA
28
aC
20
A5
ce
Da

28
20
28
4C

A2
BD
i
cCA
Da

A2
28
2@
C9
Fa
as

; Somme de contréle?

LDX
JSR
JESR
CHMP
BNE
ROR

#£464
FPRMSG
INCHR
#—“D.l
LLIST
TMF4

&2AB
A0
&0Ba
&L@B3
&BBS
&HBE?

A2
28
28
ey
Dé
b6

FF
43
77
FA
Al
&b
&7
&0

&l
Bé
(= b
43
B
78
32
ac

aA
14
7t
7A

1A
A4
8D

F7

/C
BD
F8
58
a2z
75

Y-
BED
FB
4F
B2
79

CC NEWF
&3
&l

cB
GTFA

&3

FA
&8
&4

CC EDITF

&1
&4
&1

LPRTF

63
BB

i PRA

L4
CS

LPR1
&4
C3S

GTFIN

PRFIN

JER
JER
JMP

JSR
L.DX
STX
J5R
BEQ
5TA
S5TY
CHMP
TYA
58C
BCS
J5R
JMP
JER
LDA
CHMP
BNE

J5R
JER
JGR
JMP

LDX
LDA
STh
DEX
BNE

LIX
JSR
JSR
CHP
BEQ
ASL

LDX
J5R
JSR
CHP
BNE
ROR

CLS
DECFA
CHIN@

CRDRO
#£43
THPZ
ADGET
MENU
FINAD
FINAD+1
DEFPAD

DEFPAD+1
PRFIN
FPING
GTF@
STAT+3
TMF3
#IIEII
LFRTF

CLs
LIGT
RESCUR
CHING

#$1A
MEG3 , X
$BBBD, X

LFRG

#$4C
PRMSG
INCHR
#IIB'E
LPR1
NCOL

H$66
PRMSEG
INCHR
#IIDII
LLIST
TMF4
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CLS vide l'écran. L'adresse de fin, FINAD, est ajustée; elle doit &tre
égale a4 DEPAD - 1 {fichier vierge). Le JMP CHINO fait entrer dans la
‘boucle -de Tecweil -des coractéres tapés auv -clavier.,

Recueil de l'adresse de fin. CRDO met & la ligne,
TMPZ regoit 1'index du mot 'Fin'.

Méme procédure ADGET que pour l'adresse de début.
Retour menu si pas d'entrée.

L'adresse, recueillie en A(-), Y(+)}, est rangée dans FINAD.

Elle est comparée & l'adresse de debut DEPAD.
5i elle lui est égale ou supérieure, branchement & PRTFIN et affichage

‘Sinon, Fing et retour a GTFD pour un nouvel essai.

affichage de FINAD par STAT+3.

Le -code -de l'option Tetenus est Técupéreé.

$'1]1 ne s'agissait pas de 1l'cption 2, branchement a LPRTF, Impression
51 oui, mode éditien, EDITF.

L'écran est effacé. LIST affiche le code dans les limites définles par
DEPAD et FINAD. Si le bloc dépasse la cepacité de l'écran, seule une
premlére page de 25 lignes est affichée. Le curseur sauvegarde par LIST
est restauré. Cl'est CHIND qui le mettra en place sur le premier octet.

Début de la section responsable de 1'impressien.
Les indications de ia moitié droite de la ligne supérieure sont
remplacées par MSG3, dernier message figurant en fin de programme.

La proposition du choix de 1'impression sur 8 ou 16 col. est affichée
par PBRMSG,

INCHR recueille la code du caractere correspandant 2 re choix,

$i le caractére tapé est le chiffre 8, NCOL conserve la valeur 08,
Toute sutre touche le falt égal & 16 (valeur par défaut} par décalage
srithmétigue & gauche (multiplication par deux).

Le message suivant propose l'lmpression d'une somme de contrdle.

S1 la réponse est différente de (Ojui, 1'impression commence aussitdt.
Si c'est oui, l'eégalité met a un l'indicateur de retenue C.

Cat indicateur devient le bit 7 de TMP4 par la rotation & droite

ROR TMP4. Le drapeau TMP&4 prend alors une valeur négative (HBQ),

EDITEUR DE LANGAGE MACHINE
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&AC8
&BCHE
oD
LeDe
&@D3
&8D4
&@aDs
HANDH
L4@DB
&@ADE
HBEL
GAER
LAES
&BE7
&HOE
SHEB
&OEE
HAF 1
HAF 3
HAFS
ABFE
4HBF B
&8FC
&BFE
&1Aa1
418>
G185
LH187
&18A
~1an
a18F
6111
L
A115
6118
t11A
&11C
&11E
6121

61249
&127
&129
alzZc
G612k
6131
a134
65134
4138
&13A
Hi3Dh
613k

16

2@
As
2@
26
08
24
1@
2@
20
2@
A
4
Fa
E&
D@
28

-
b

AG
Ad
24
248
28
o
20
Ao
Ce
Fa
24
20
24
AS
ce
D&
ped '}
AT
BS
Fa

—
Fa

4C

20
AT
20
2@
78
28
AS
Cce
Fa
2
D&
&a

14
ao
D9
40

79
20
D4
D4
D4
&F
75
a4
&F
ED
7F
89
&9
&8
a%
F@

20
Ca
7S
88
a5
cc
7d
arF
&E
3a
EB
EB
&8
&E
B2

—
Fa

1C

74
2D
D9
4
BE
cA
&E
1%

=
P}

F&
ED

ce

I
&1

cC
o
CcC

&l
&3

=
i

CE

a3
EH

CS

cg
&H@

&4

cC
&1

&3

Co

LLIST

LLSTA

LEST]

LLST2

LLSTS

LLST4

LLSTS

LIST

L5TE

LET1

;llist 48 lignes

JSR
t.DA
JSR
JSR
FHF
BIT
BPL
JSR
JSR
JSR
LDX
cCex
BER
INC
BENE
JS5R
JoR
LDY
LDX
JSR
J5R
FLF
BCC
35K
LDA
cre
BEQR
JSR
J5R
BHMI
LDA
CHF
ENE
JGR
LDA
85TA
BEQ
JSH
JMP

LPRTON
#$0D
ouTDD
L5TZ2

THF4
LLSTS
OUTSFC
ouTsPC
OUTSFC
COLCT
NCOL
LLSTZ2
CoOLCT
LLET1
Lat.d
CHESH
TEMFA+1
TEMFA
FRTYX
CrBo

LLSTS
INCZ
NCOL
#3028
LL5T4
INC3
RDKEY
LL.STS
LINET
#3390
LLST@
INCHR
#H+00
LINCT
LLET@
LPRTOF
MENU

=dB?
S@BA
H@BD
6ABF
HACZ
&0C5
SHACH
&BCH
&HEUCA
6B6LD
4H@A0RA
ABD3
&ADT
&Lan7
&@DY
HADH
&@ADD
&UED
ABES
&OES
SHBET
SPEA
LHBED
4AEE
oAaF @
&BF 3
&AF S
LBF7
&OF 7
HBFC
&AFF
&181
H1A3S
&1485
6187
&410A
618c
&10E
6b11i@a
6113

slist jusqu’a

)

JSR
LLDA
JSR
JGR
BCC
J5SH
LDA
CHF
BEQ
JSR
ENE
RTS

lignes

SAVCUR
#+0D
ouTho
L5TZ2
LET:
INCE
LINCT
#¥19
LET1L
CRDO
LL.5T@

adllé
&119
b11B
&11E
a121
H123
bl1248
&128
a12a
&£120
b12F
&131

38
aE
AT

e
=

28
@s
z24
18
2d
Z@
28
(&1-1
E4
Fa
E&
0
2a
2@
Ad
Aé&
28
Z2a
28
20
2@
AL
Ce
Fa

—
)

—,
s

0
AS
N
D&
2@
AT
85
Fa
4E
4C

2@
A
2@
"
52
20
AS
CY
Fa
|
Do
6@

Fi
aD
12
32

79
2a
an
oD
an
&F
73
24
&F
&D
71
oF
&7
&8
DF
TF

20
Ad
73
ag
Az
Az
as
arF
&E
5
BB
Fa
5 ]%]
&E
EZ
F1
aD

an
@D
12
32
2E
AR
&E
19
0%
9r
ED

az

cC
a1

co
ccC
cC

&l
&3

&4
CH

&3

a3
E?

C3S

az
&8

&4

cc
&l

53

CB

LLIST

LLST@

L1571

LLSTZ2

LLST3

LL5T4

LLSTS

LIST

LETA

LST®

SEC
ROR
LDA
JSR
JSR
FHF
BIT
BPL
JSR
JSR
JSR
£ DX
CPX
BEQ
INC
BNE
JSR
JSR
LDY
LDX
JSR
JSR
FLF
BCC
JSR
L.DA
CHMP
BEQ
J5R
JSR
BMI
LDA
CMP
BNE
JSR
LDA
STA
BEGQ
LSR
JHP

JSR
LDA
JGR
JER
BCC
JSR
LGA
[N o
BEL
JEGR
BNE
RTS

PRTFLG
#E+AD
ouTRO
LSTZ2

TMF4
LLST3
OUTSPC
OUTSPC
ouUTSPC
CoGLCT
NCOL.
LI 572
COLCT
LLST1
LSL2
CHESM
TEMFPA+1
TEMFA
PRTYX
CRDO

LLSTS
INC2
NCOL
#+08
LLST4
INC3E
RDEEY
LLSTS
LINCT
#4350
LLSTA
INCHR
#+00
LINCT
ILLSTA
FRTFLG
MENU

SAVCUR
#$8D
auTpa
LETZ
LST1
INCZ
LINCT
#+19
L5T1
CREO
LS8TQA
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Pour la sortie sur imprimante, le bit 7 du drapeau 2F] est positionné
4 un par J5R LPRTON sur Atmos ou par SEC, ROR ZFl sur Oric 1.

Aprég un retour en débur de ligne

LLST) marque le début d'une boucle dont 1'élément principal est
1'impression d'une ligne par LST2.

Suivant la valeur de NCOL une ligne de B ou 16 octets est imorimée
éventuellement une derniére ligne incompléte.

Au retour de LSTZ2, C=0 indigque la fin du bloc de code.

Le reglstre dfétat est empilé pour test ultérieur de cet indicateur.
Le drapeau TMP4 est testé par BIT TMP4, s'il est positif branchement
en LLST3.

S1 TMP4 est négatif, l'impression d'une somme de contréle est exécutée
aprés la sortie de trols espaces, ou plus s'il s'aglt d'une derniere
ligne incomplete (comparaison COLCT avec NCOL}).

Par 17appel de LSLZ, le contenu de TEMPB, adresse du dernmier octet de
la ligne, est transféré dans CRSAD pour calcul de la somme par CHKSM
Le résulrat, charge dans Y(+),X(-), est imprimé par PRTYX.

4

CRDC met a la ligne.

Le regigtre dlétat cgt degempile.

§1 C=0, la ligne imprimeée e€tait la derniére. Sortie par LLSTS.
Sinon, LINCT et BASAD sont ajustés par INCZ.

Sfagissanr d'une impression sur 16 colonnes, RASAD ssr augmenté aune
nouvelle fois de 8 par INRC3.

Le clavier est testé par RDKEY.

La frappe d'une touche interrompt l'impression, seortle par LLSTS.

Le compteur de lignes est testeé.

i son contenu eat différent de #30, (45 déci) retour début de boucle.
51 égal, 48 lignes imprimées, INCHR attend la frappe d'une touche.

Le compteur de lignes est remis & zéro.

Retour en debut de boucle d'impression, branchement forcé.

‘Sortie de 1a routine diimpression. Le bit 7 de ZF1l est remis i zéro.
Retour asu menu.

Cette routine est appelee de divers endroits. Elle affiche le code &
partir des valeurs actuelles de CURBAS, BASAD et LINCT, c'est-a-dire

A partir do déhur de n'importe quelle ligne. Flle n'afface npas 1'érran.
Le code présent a l'écran est modifié par surimpression.

Aprés sauvegarde de la position du curseur et retour en début de ligne,
une boucle est entamée en LSTO par appel de L5T2, listage d'une ligne.
Au Tetour, C=0 fin du bloc — sortie, C=1 — incrémentaticn pointeurs
$1 le compteur de lignes LINCT est égal & #19, 25 lignes sont
affichées, l'écran est plein, sortie.

Sinon, CRDO fait passer la position d'écriture sur la ligne suivante
puis branchement forcé en début de boucle.

Sortie. Retour a 1l'appelant. '

ou
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ilist 1 ligne

61480 28 F3 &4 L8572 JSR PRADR 4132 28 C? &4 LLBTZ JSR FPRADR
45143 BS &A STX TEMFE 4135 86 AR STX TEMFE
6145 84 4B 5Ty TEMFB+1 &137 B4 &B STY TEMFPB+1
£147 AR 20 LDY #H+QQ2 &139 A B0 LOY #$00
&149 AS &b& LST3 LDA FINAD &13E AS &4 LST3 LDA FINAD
4148 C5 &A CMF TEMFB 613D CS5 &A CHMF TEMFB
&14D AT &7 LPA FINAD+1 LH13F AS A7 L.DA FINAD+1
&14F ES &H SHC TEMFB+L &141 ES &B SEC TEMFPE+1
4151 9@ L4 ECC LSTS 4143 9@ 14 BCC LSTS
6153 Bl &A LDA (TEMFB),Y 6145 B1 &A LbAa (TEMPB),Y
6135 20 OE 45 JBR FRBYT 6147 20 E4 44 JSR FREYT
5158 20 Ds CC J5R OUTSFC &l44a 28 4D CC JSR OUTSPC
H15B £E4 4B INMNC TEMPH &14D ESH AA INC TEMFE
&£15D D@ A2 BNE LST4 H14F D@ @2 BNE LST4
415F Es &b INC TEMFB+1 &£151 E& &B INC TEMFB+1
alatl E& AF LST4 INC CaLcT 6153 ESLH AF 1LST4 INC COLCT
61463 AS &F LDa COLCT 6135 AS &F LDA COLCT
L1865 C5 75 CMP NCOL H157 CS 73 CHMP NCOL,
H167 DA ER BNE LST3 4159 DB EO BhRNE LST3
5169 &0 LSTS RTS &15B &8 LSTS RTS

sList 1 ligne
;aprés scrolling

&ibA 28 74 64 LSTLN JSR SAVCUR AiSC 28 4A &4 LSTLN ISR SAVELR

&1&60 A7 @D L5la LDA &#+QD &13F AY 8D L5l @ LDA ##+8D
H1b6F 28 DT EC JER 0OUTDO bdlasl 28 12 {C JSR OUTDO
4172 28 48 &1 JER LEST2 4164 20 32 ot JSR LBTZ2
64175 78 a3 BLCC LSL1 a4lea7 9@ a3 BCC L5111
&177 4C 9B 44 JMF RESCUR al14% 4C 71 &4 JMP RESCUR
&178 AF 11 LSL1 LDA #$11 &416C AF 11 LS 1 LDA #¥11
&170 2@ DR CC JoR OUTDO H146E 288 12 [0 JER DUTDO
&17F AS &A 1 5L2 LDA TEMPH 6171 AS AA LSLZ LDA TEMFE
H1HT A4 4B LDY TEMPB+1 6173 A4 &B LDY TEMFB+1
&18%F 83 &4 STA CRSAD A175 85 &4 8Ta LCRSAD
&18% 84 &5 STY CRSAR+1 &177 84 45 BTY CRSAD+1
algv’ &b RTS a179 &8 RTS

;Entrée caractére
s —déemasque cmdes

4188 A9 2@ CHING LDA #7220 178 A9 2 CHING LDA #3206
&18A 80 BE BB 5TA #BEBE &417C 80 BE EB STA #bbBBE

s affiche adr.base
&180 2@ F3 &4 CHIN1  JSR PRADR &17F 2@ C? &4 CHINLI JSR PRADR

js—test inseér

&£17@ AD A1 BB CHINZ LDA $BBAL 4182 AD Al BB CHINZ LDA #BBAL
6193 29 FA AND #$F@ 61835 27 F@ AND #3F@

&195 D@ a3 BNE CTHINS3 &187 D2 @3 BNE CHIN3
b197 28 29 &3 JER INSER &187 280 FF &2 JSR INSER
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Cette routine affiche ou imprime une ligne de codes hexadécimaux
précédée de 1'adresse du premier octet de la ligne.

4 1lentrée, cevte adrentse -de bane o5t sfflchée par PRADR puis
transférée dans TMPB, variable de contrdle de la boucle d'afflichage.
Y=0 pour 1'instruction d'adressage indirect indexé LDA {TMPB),Y.

La boucle d'affichage déhute en LSTA,

Les pointeurs FINAD, adresse de fin de bloc, et THPB, qui pointe
alors 1'octet suivant celui qui vient d'8tre affiché, sont comparés.
5i FINAD ¢ TMPB, C = 0, le dernier octet a été affiché, sortie.
Sinon l'octet pointé par TMPB, chargé dans A, est traiteé par PRTBYT,
routine qui affiche en hexadécimal le contenu de 1l'accumulateur

La routine OUTS5PC sort un espace.

Le polnteur TEMPB est incrémenté.,

Il contient maintenant l'adresse de 1'octer suivant,

Le compteur de colonnes COLCT est increémenté.

Son contenu est chargeé dans A ...

et comparé a NCOL {8 en mode affichage, 8 ou 16 en mode impression).
31 n*y a pas egalite, retour en dé€but de boucle LIT3. i oui ...
Sportie de la routine,

Aprés défilamant de l'écran {ecrelling), conedcutif & un déplacement
du curseur par les fleches haut ou bas, affichage de la ligne adéquate
en haut ou en bas de l'écran. La position du curseur est sauvegardée
et aprés un retour en début de ligne, la ligne epst affichée par 1ST2.
Si la ligne est compléte (dans tous les cas pour une ligne supérieure)
sortie de la routine via RESCUR {restauration du curseur).

51 la ligne est incompiéte {(fin de bloc), 1'ancienne position du
curseur est Ignorée., Il se place aprés le dernier code affiché.
L'emplacement en mémoire correspondant €tant pointé par TMPB, le
contenu de ce pointeur est rransféré dans CRSAD avant sortie,

Cette section, ATMOS 618B-6Z4a, ORIC 1 617A-623C, est 1a boucle
d'entrée des caractéres su clavier. Clest 1e coeur du programme
dans sa fonction principale d'édition (options 1 et 2).

T _gﬂ 4 i -& = g . . - SV, D . Lo . e A .
Le 00 fnclus dans te message & la ligne supérieure est remplacé par
#20, code espace, demasguant la partie droite, résumé des commandes,

PRADR affiche une adresse en début de ligne. A 1'entrée dans la
boucle en option edition, cette adresse (lare ligne) est déja
affichée, PRADR positionne le curseur sur le premier code.

Le contenu de HBBAl, charge dans 1'accumulateur, est testeé par AND FO
Normalement H2C, code de la virgule précédent CTRL-Z, ligne supérieure
En mode insertion, il est remplacé par HOC, attribut clignotement.

Dans ce cas, la routine insertion est exécutée avant l'entrée du code.
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4174
H190
61%E
&1AD
b1AZ2

b1Aa4
LIAT7
a1Aa?
&1AB
&1AD
&1B4
&1B2
&1B4
4184
H1B8
G41BE
&1BD
&41BF
12
&1CS
&1C8
61CA
&1CC
4A1CF
&H1D2
&1D4%
&1D4
&iD2
&1D0
&1bD
&1ED
&1E1

&1E3
&1ES
&1E7
GlER
&1ED
&1EF
biF1

G61F4
&IF7
GiF?
&1FB
&IFD
&208
62a3
6205
&287
&289
&2Ac
HZ20AF

20

AT
85
a5
AT
a5

20
217,
Ca
ne
ac
ca
Fo
o
ne
ac
Co
D@
2@
20
aC
co
D@
20
A0
Co
D@
2@
4
45
2@
&8
2@
o)
D@
2@
ac
ce
D@
20
4c
co
D@
AG
an
4C
£9
DO
AT
5D
2@
AC

aa
4B
&9
az
7a

E8
a2z
78
&3
Al
ac
4F
1B
Az
ic
2B
az
a9
ca
2A
aa
Bs
4B
A4
@B
as
&F
A4

24

2F
&
as
AF
A4
an
a4
DB
A4
iAa
a8
ac
al
2@
7E
@B
2C
Al
o9
A

Ca

tB

417

63
&4
a1

&2
ai

&2

&1

63

&2
&1

52
(=31

BB
&1

BB
635
&1

CHIN3

CHR®

EHR1

CHRZ2

CHR3

CHR4

CHRS

CHR&

CHRY

s—compteur 2 carac

LDA #5000 &18C a7
STa TEMPA &H1BE 85
5TA TEMPA+]1 gl90 85
LDA #3802 &192 a9
STA CHRCT 4194 gs
i-lecture clavier
;et test caractére
JSR INCHR alz?s 20
LDY #3$@2 4199 AQ
CPY CHRCT 6198 Ca
BNE CHEX &19D D@
LDY #HBA1l &12F AC
CPY #$@aC &1A2 CO
BEG CHR? 4104 FB
CHMP #31R siha C9
BNE CHR1 &1A8 D2
JMF MENU &laa 4Cc
CHF #3%2p &1AD C9
BNE CHR?Z? &1AF D@
JSR CHKSM &1B1 28
JS5R STAT+A &1B4 28
JMP CHINZ &1B7 40
CMF #4383 &1EBA R
BME CHR3 &1BC DA
JSR LEFT &1BE 22
JMF CHRA sS1C1 4C
CHMFP #3$AER &H1CaA C9
BNE CHR4 &1C6 DR
JGR UP &H1C8 28
JHMFP CHR@® H5ICE 40
FPHA 41ICE 4B
JSR FLHEK &1CF 28
FLA &1D2 &8
BCC CHEX &H1D3 78
CMF #$@v &1DS C9
BNE CHRS &41D7 D@
J5R RIGHT &1D9 20
JHMP CHRE@ L510C 4C
CMP #3804 &1DF L9
BNE CHR4 &H1ETD D@
JSR DODWN L1ET 20
JMP CHRB G1EA 40
CHMFP &¥1n8 &lE? CT
BNE CHR? LHiEB DB
LDA #%AC H1ED A9
STA FBBAL &1EF 80
JMP CHINZ Gi1FZ2 AC
CHMF #£7F &1FS C9
BNE CHEX &1F7 D@
LDA #F20 4iFe A%
STA #$Bbal &IFB 8D
JSR DELET &1FE 2P
JMFP CHIN3 &£201 4C

&aa
&8
&9
az

a

FB
@2
70
65
Al
ac
aF
1B
B3
@D
2B
a7
SF
9E

a8c

ag
As
3D
26
8B
as
a1
o4

Fé&

2F
as
Vil
B85
24
A
s
B1
-]
1A
4 1=]
ac
Al
82
7F
]3]
2C
Al

-
Fa

B8C

CS

BB

oA

a3
&d
&1

&2
6l

3
-

51

b2

&2
&1

&1

BB
4l

BB
63
a1

CHIN3

CHR®

CHR1

CHR2

CHR3

CHRA

CHRS

CHR&

CHRY

LA
5TA
85ThA
LDA
STA

JER
LDY
CRY
BNE
LDY
CPY
BEQ
cMP
BNE
JMF
CMP
BNE
JSR
J5R
JMF
CMP
BNE
JER
JMP
CHP
BNE
JER
JMF
FHA
JSR
FLA
BCC
CHF
BNE
JSRH
JMF
CHF
BNE
JSR
JHMF
CHMP
ENE
LD&
S5TH
JHMP
CMF
BNE
LDA
5TA
JSR
JHE

#+00
TEMFA
TEMPA+1
#¥02
CHRCT

INCHR
#£02
CHRCT
CHEX
$BbEBAL
#+arc
CHR7
#E+1b
CHR1
MEMNU
H$2E
CHRZ2
CHKSM
STAT+4
CHIN3
#Fag
CHR3
LEFT
CHRB
#+0EB
CHR4
UrF
CHR®

FOHK

CHEX
#HEAT
CHRS
RIGHT
CHR®
#+0A
CHR&
DOWN
CHR@
#H¥ELA
CHR7
#5380
¥BEA1
CHINZ
#¥7F
CHEX
#+2C
¥BBAl
PELET
CHINS3
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Le pointeur TMPA, deux octets, est initiaslieé a zéro. Il servira & la
conversion des chiffres hexadécimaux en une valeur binaire sur un
acter par la routine VALHY. Aprés 1l'lentrée des denx digirs, 1'ocrer
falble TPA contient cette valeur qui sera inscrite en mémoire.

CHRCT qui compte les caractéres hexa entres est initialisé.

- CHRO le ceractére tapé est recueilli dans l'accumulateur par INCHR
81 le contenu de CHRCT est différent de 2, un seul chlffre hexa
enregistreé, le caractére ne peut étre gu'un deuxiéme chiffre
hexadécimal, branchement en CHEX.
8i CHRCT = 2, test HBBAL
Si (HBEBAl) = MOC, on se trouve en mode insertion, seule l'entrée
de TEL ou d'un c¢hiffre hexa est autorisée, branchement en CTHR7.

« Code du caractére en A est-il ®#1B, ESC 7
Non, essayer autre chose, — CHRL.

Oul, TeLoUur Mend.

- CHR1 - Est-ce WZB, code du signe + 7

Mon, essayer autre chose, — CHR2.

Oui, celculer la somme de contrdls

et l'afficher en haut de l'écran ...

Retour en CHIN3 pour nouveau caractare, TMPA dolt étre réinitialisé

- CHRZ - Est-ce BOB, code du recul curseur, fléche gauche 7
Non, essayer autre chase, — CHR3,

Oui, exécuter routine LEFT
puis retour en CHRO pour nouveau caractére.
- CHR3 - Est-ce #0UB, remontée curseur, fléche haut ?
Non, essayer autre chose, — CHR&4.
Oui, exécuter routine UP ...
puls retour en CHRO pour nouveau caracteére.
- CHE4 - le code est sauvegardé en pile,
Le test FCHK vérifie la position du curseur.
Le code est desempilé,
Doit étre caractére hexa si curseur en fin de bloc, — CHEX.
Sinon, Est-ce W09, avancée curseur, fléche droite 7
Hon, essayer auvire chose, — "CHRS3,
Oui, exécuter routine RIGHT ...
puls retour en CHRO pour nouveau caractére.

- GRS - Est-ce #04, descente -curgeur, fleche bag 7

Non, essayer autre chose, — CHRG.
Oui, exécuter routine DOWN ,..
puie retour .en CHRO pour nouveau caracrére.

- CHES - Est-ce #lA, CTRL-Z, mise en mode inserrion 7

Mon, essayer autre chose, -—— CHRY,

Oud. l'arrribur HOC est place ...

en ﬁBBal qui servira de drapeau puls ...

retour en CHINZ pour exécution INSER avant nouveau caractére.

- CHR7 - Est-ce WIF, code de DEL, suppression 7

Non, doit &tre caractére hexadécimal, -« CHEX.

Oui, le drapeau insertion est baissé par ...

Temise en place du code de la virgule en #¥BBAL puis ...

la routine DEL est exécutée puils ...

retour en CHIN3 {réinitialisation TMPA), nouveau caractére.
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Apres avolir subi les tests précédents, le caractére entré au clavler
doit correspondre a un chiffre hexadecimal de 0 & F. VALHX le vérifie.
#id retuar e vette 3outine vl =0, taracivre non hexa, Fing, puis ...
retour en CHRO pour nouveau caractére,

Si C=1, le caractére hexa, Teconnu correct, est affiché par OQUTDO puls
e -comptour de caracteéres hexs velldes, -GHROT, est décrvémentd; ..,

i CHRCT=0, deux chiffres entrés, branchement en CHXZ pour inscripticn
en mémoire, sinon retour en CHRO pour l'entrée du deuxiéme chiffre.

Deux chiffres hexa ayant €té entrés, la valeur binaire correspondante,
élaborée en TMPA par VALHX, est iInscrite & 1'adresse pointée par CRSAD
emplacement matédrialisé a 1'écran par la position du curseur puils ...
QUTSPC affiche un espace ...

le compteur de colonnes est incremente ...

FCHK recherche la position du curseur par rappeort & FINAD.

51 FINAD <= CRSAD, C=1, on se trouve & l'intérieur du bloc — CHX3.
Sincn, il s'agit d'un ajout, FINAD est incrémenté par INCFA.

CHX3, les pointeurs sont incrémentés par INCPT; au retour ...

- si Z=0 la fin de ligne n'est pas atteinte, retour en CHINZ ...

pour Test TNSER, reintialisation variables et nouveau caracieére.

- s8i Z=1, fin de ligne, CRDO met & la ligne, appel de RGT2 pour

test LINCT=25 {défilement vers le haut) et affichage éventuel d'une
derniére ligme. Retour wn CHINI

Si le curseur n'est pag en premiére colonne ...

recul curseur autorisé — LFT0,

$'il y est, test début du bloc par DCHK ...

si début du bloc, — LFTZ, sortle de la routine via Ping.

LFT0, le compteur de colonnes est décrémenté ...

le code du caractere recul curseur, 0B, est rechargé dans A ...

puls 'affiché' 3 fois par OUTDO, ou 17 fols sl COLCT X O ...

Il s'agit alors de revenir sur le dernier octet de la ligne précédente
Notez que sur Oric 1, dans ce dernier cas, il faut 'sauter' aussi les
deux colonnes de gauche de l'écran, dites protégées (le curseur doit
reculer de #13 positions an lieu de H11).

Apres déplacemeni tu curseur, les pointeurs sont décrémenieés par DECPT
sortie par UPO (voir plus loin) pour un éventuel scrolling vers le bas.
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&626F
&272
&274
&277F
&279
6270
&27D
&27F
&281
4a2B3
6285
&287
&289
H288
&28E
L2598
&292
L2294
L2976
62398
&274
LHZ9C
&2FE
&2A70
&2AY
L2204
L2AT
62AA
&2AC
&2AE

a272AF
6281
&H2Z2B3
52BD
&2R7
H2BY
&2EBE
L2HE
H2BF
6201
&2C4
5204
&2C8
SH2CH
&2CC
&ZCF
&2D1
&H2D4
&A2D7
&2DA

24

2@
Fa

L ¥
=

A7
28
38
AS
E?
& b
BA
C&

=
'}

1@
28
A9
85
83
a9
85
AT
BS
AT
83
A9
85
20
A7
85
&

=
AZ
A4
Co
D@
AZ
20
cA
D@
20
AS
oL
ne
Cé
e
A9
20

44
1"

i7
Fg
"
An
D

&4
ne
H4
B2
&5
&E
23
74
BF
cCa
=
Fa
;e
B
C7
DA
CE
BE
CF
FE
&b
aa
&E

&F
a3
aF

Bz
i1
D

Fa
B&
&E
| g
18
bE
74
an
D
40
B

43

a4

cC

&4

C3
=3}

cCc

&3

&4

cc
&1
&4

urF

LIF@

SCRLDN

UF1

RIGHT

RGTA

RGET1

RGT2

RGT3

s Routine
;fléche haut

J5R
BEL
JSR
LA
JSR
SEC
L.DA
SBC
STA
BCS
DEC
LDA
BFL
JSR
LDA
5TA
STA
LDA
SThA
LDA
STA
LDA
S5TA
LDA
S5Ta
JSR
J5R
LDA
aSTA
RTE

DCHK
LFTZ
DECZ
#+AE
oUTDO

CRSAD
#¥28
CRSAD
ure
CRSAD+1
LINCT
P11
SAVCUR
#HEBF
HIGHTR+1
HIGHDS+1
#+9d
HIGHTR
#+B8
HIGHDS
#¥D@
LOWTR
#+HH
LOWTR+1
MOVUF
LELA
#+2a
LINCT

; Routine

b2ba1
&264
&2b6b
b267
&268
AZ2EE
&2&6F
47271
&H273
Q2735
L2277
&279
az27
627D
LHZ28a
&282
6284

ifléche droite

INC
LDX
LDY
CrY
BNE
LDX
JSR
DEX
HNE
JSR
LA
CHP
BNE
DEC
JSR
L DA
JSR
J5R
JME
RTS

coLcT
#+3
COLCT
#¥0
RGT@
#¥11
ouTng

RGT@
INCFPT
LINCT
#$19
RGT3
LINGCT
SAVCLIR
#¥@D
auTDo
LST2
RESCUR

4285
&287
6289
&28H
&28D
&28F
6271
L2594
&2935
297
&294H
6290
&29E
HZ2A8
62A2
&2A5
b2A7
&2AA
HZ2AD
&2H@

28
Fa
20
A7
2@
38
AD
E?
85
EB@
C&
AS
i@
20
A7
835
=1"

Eh
A2
A4
co
ol
AZ
2@
ca
Do
20
AS
C9
D@
Cé&

~
-

AY
20
28
4C
&H3

ED
Fg8
DB
@b
12

&4
a8
&4
ez
)
&E
@7
ac
(% ]%]
&E

6+
as
&F
as
@z
13
1z

F@A
8C
6k
i9
16
&
4A
ap
12
2
71

&2 UF

&3

(e

LIF@

61

urFt

RIGHT

CC RGT@A

&3
RGT1

&4 RGT2

CC
61
&9
RGT3

JSR
EEQ

JER
LbA

JSR
SEL
LDA
SBC
85TA
BES
DEC
LDA
BFL
JER
t.DA
5TA
RYS

ING
LDX
LDY
CPY
BNE
LDX
JSR
DEX
BNE
JSR
LDA
CHFP
BNE
DEC
JSK
LDA
JGR
J5R
JHMF
RTS

PCHK
LFT2

DECZ2
#3$@aB

ouTDO

CRSAD
#3508
CRSAD
LFR
CRSAD+1
LINCT
H=31
ISTLN
#500
LINCT

COLCT
#+3
CoLCcT
#+8
RGTA
#ELS
QuUTDO

RGTO
INCPT
LINCT
#$17
RGT3
LIMNCT
S5AVCUR
#+aD
ouTDO
LET2
RESCUR
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&H2DB
&Z2DE
&ZDF
&2E1L
&Z2ES
&2E4
H2EA
6ZE8
H2ED
&2EH
HZEC
&HZEE
H2EF
&2F 1
a2k 4
&H2F7
&L2F 9
LZFC
&2FD
42FF
4301
H3A3
63805
&3a7
4789
&£3AB
&340
&H38F
6312
&H£314

6317
6319
6318
&31D
&31F

5320
6322
&324
6326
6328

26

28
=8
AS
ES
AA
AS
£ES
Ag
B@
ES
Da
cCa
F@a

—
e

40
A7
2a
id
A
&
835
g
E&
AaS
cCe
ba
Céa
28
E&
4C

AS
it
AS
£5
fat]

A3
Co
AS
£S5
(=1"%]

CA &3 DOWN

b&
&2

&7
a3

ac

a3

s
az
HA
an
D

&4
(5]
b4
ez
(Y]
&F
12
az
&6E
ped
B8
bA

&0
&2
61
&3

&
H4a
&7
65

&4 DWNDG

&1

DN

cC

DWNZ

A3 DWNZ

&1

DCHK

FCHE

jRoutine
;fléche bas

JSR
SEC
LDA
S50C
TAX
LDA
SeC
TAY
BCS
INX
BNE
INY
BEQ
JSRK
JHMP
LDA
JSH
CLC
LDA
ADC
STA
BCC
INC
LDA
CHMP
BNE
DEC
JSKR
BCS
JMF

INE2

F INAD
BASAD

FINAD+1
BASAD+1

Dt
DN

DN §
DELY
LSTLN
#£0A
ouTDG

CRSAD
#¥040
CRSAD
DUWNZ
CRS5AD+1
LINCT
#ELT
DUWNZE
LEINCT
FCHK
RGT2Z
LSTLHN

;j Test début

LA DEPAD
CHMP BASAD
LDA DEFAD+1
SBC BASAD+1
RTS

; Test fin

LDA FINAD
CHMP CRSAD
LDA FIMNAD+1
SBC CRSAD+1
RTS

62B1

4284
&2B5
&2B7
&HAHT
&ZBA
&H2EC
&HZ2BE
GeRE
&2C1

&2C2
&2C4
4LZ2CS
&2C7
&H20A
&2ED
&20F
G2D2
&203
&2D5
&2D7
H2D%
&2DB
420D
&2DF
a2EL

&2E3
&2ES
&2Ed
HZEA

&2ED
&2EF
&2F1
H2F3
&H2F3

LH2F6
&2ZF 8
&2FA
o2ZFC
&42FE

2a
z8
A5
ES
AR
AT
ES
A
BA
£H
D@
ca
Fa
Z2@
1N
AT
20
i8
Al
a7
83
=@
E4
[a o]
Cc?
D@
Cé
28
21"
4C

AS
C5
AS
ES
&8

AS
CS
A
ES
4@

(210

=Y.
&2

&7
&3

ac

a3

Bs
D8
ac
aa
12

&4
ag
&4
az
&3
&E
1<
@z
&t
Fé&
b8

=
=t

&a
&2
&1
&3

&é
&4
&7
&5

&3 DOWN

&3 DWNG

&1

DWN1

CC

DWNZ2

&2 DWNE

Al

DCHE

FCHK

JSR
GEC
L DA
SBC
TAX
LA
SHC
TAY
BCS
INX
ENE
INY
BEQ
JSR
JHF
DA
JER
CLC
LDA
ADC
STA
RCC
INC
LDA
CHME
HNE
DEC
JER
BCS
JMF

LD#A
CHF
L.DA
sSBC
RTS

DA
CHMFP
LDA
5BC
RTE

INC2

FINAD
BASAD

FINAD+1
BASAD+1

DN
DWNB

DWN1
DECZ2
LSTi-n
#EAA
auTDO

CRSAD
#3008
ERSAD
DWNZ
CRSAD+1
LINCT
H¥19
DHN3
LINCT
FCHK
RGT2
ILSTLN

DEFAD
BASAD
DEFPAD+1
BASAD+1

FINAD
CRSAD
FINAD+1
CRSAL+1
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LINCT est incrémenté et BASAD est augmenté de 8§ par INCZ,

La soustraction FTINAD - nouveau -BASAD est effectuée ...
au passage, les octets faible et fort du résultat sont transférés
respecCivement dans X et Y.
Apres 1'onpératioo
- 8i C=1, FIKAD »= BASAD, descente curseur poassible — DWNI1,

Le résulrat de la soustraction précédente, en X(-) Y(+),

est augmenté de un.

S'il était égal a FFFF {BASAD=FINAD+1), la descente curseur est
autorisée.

Sincn, les pointeurs reprennent leur ancienne valeur et

sortie par LSTLN qui place le curseur en fin de bloc.

Le code HSUA, descente curseur est rechargé dans l'accumulateur
et 'affiché' par QUTDO.

Le pointeur diadresse CR3AD ...
correspondant a la position du curseur ...
est mis a jour (augmenté de B).

Le compteur de lignes, LINCT, est testé
et réajusté éventuellement.

Dans tous les cas, la ligne est réaffichée.

Selon sa posirian par rappors a Ja fin du hloes (test FOHK) ...
le curseur est remis en place (sortie par RGT2)
ou positionné a la fin du bloc par LSTLN,

Comparalson de DEPAD, début du bloc de code, avec BASAD, adresse du

premier octet de la ligne sur laquelle se trouve le curseur.

Utiiisée par LEFT et UP, routines fleches gauche et haut.

Note: Au retour BE(Q peut étre employé car on a toujours BASAD)=DEPAD
Evidemment, BCS conviendrait aussi dans UP, fléche haut.

Compurwivon de TINAD, fin du bloc de cude, avec -CRSAD, wdresse dams 1e
bloe de code matérialisée par 1a position du curseur.
A la sortle, si C=0 {(FINADCCRSAD), le curseur est en fin de bloe.
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tRoutine insertion

6327 AS &4 INSER LDA CRSAD &2FF AS &4 INSER DA CRSAD
&3228 a4d 65 LY CRSAD+1 &381 A4 &5 LDY CRS5AD+1
&32D 85 CE 57TA LOWTR &X@3 85 CE 5TA LOWTK
&3°F B4 CF STY LOWTR+1 L35S 04 CF 57Y LOWTR+1
4331 280 D &3 JSR INCFA &3A7 20 AE 463 JSR INCFA
&334 18 CLC a3bA 18 CLC
&3Z5 AS &b LDA FINAD L20B ADS &b LIrd FINAD
&£337 85 C9 5T8 HIGHTR &340 85 CF 8TA HIGHTR
&33F &9 @t ADC #¥@1 a3IBF 67 81 ADC #3041
&33R BS C7 STA HIGHDS &311 85 C7 STA HIGHDS
&33D AS &7 Lba FINAD+1 6313 AT 67 LDA FINAD+I
LH33IF 83 CA STAa HIGHTR+1 4315 BS CaA STA HIGHTR+1
46341 &9 0 ADC #+00 &317 &% 0@ ADRC #¥D0
4343 BS C8 STA HIGHDS+1 6319 85 C8 ETA HIGHDS+1
4345 28 FEB C3 JER MOVUFP 63LB 28 FF C3 JSR MOAPR
6348 28 24 61 JSR LIST &31E 28 16 61 JSR LIST
4340 2@ FBH &4 JS5R RESCUR 6321 28 71 &4 JSR RESCUR
&34E AC &7 B2 LDY CURCOL &£324 AL 6% @7 LDY CURCOL

331 A7 20 L.DA #+28 &327 AT 20 LA #£20
&353 91 12 STA (CURBAS) ,Y 6329 21 12 5TA (CURBAS) ,¥Y
6355 ChB INY &3zZ8 £4d INY
6358 21 12 STA (CURBAS) ,Y 6320 21 12 ST {CURBAS) Y
4358 48 RTS OH3Z2E &8 RTS

;s Routine

j suppression

635F AS 64 DELET LDA CRSAD L32F A5 64 DELET LEDA CRSAD
63SE A4 &5 LDY CRSAD+1 &331 A4 &5 LDY CRSAD+1
635D 8BS bA STA TEMPE 6333 85 &A STA TEMFE
35F B4 &R STY TEMFE+1 &335 B4 &B STY TEMPB+1
6341 AB B1 DLTZ  LDY #3021 &337 A@ @1 DLT@  LDY #¥@1
L6363 A1 &A LDA (TEMFE),Y &339 Bl &A LDA (TEMFB},Y
6385 88 DEY 62336 @8 DEY

&366 91 6A STA (TEMFE) ,Y &33C 91 &A STa (TEMFER) ,Y
4348 E& &A INC TEMFE &33E E& bA INC TEMFE
6T5A DB @2 BNE DLT1 6340 DO 02 BNE DLTi
634C E6 6B INC TEMPEH+1 6342 E& 4B INC TEMFB+1
636E AS &A DLTt  LDA TEMFE 4344 AS 6A DLT1  LDA TEMPE
4370 C5 &6 CMP FINAD 6346 CS bb CMF FINAD
6372 AS &B LDA TEMFE+I 4F48 A5 LW LDA TEMPE+1
6374 ES &7 SAC FINAD+1 &34A ES &7 SBC FINAD+1
A376 9B EF ECC DLT® &34C 90 E9 BCC DLTO
6378 20 10 &4 JSK DECFA 634E 2B E6 &3 JSR DECFA
437 2@ T4 &1 JSR LIST 6351 20 16 &1 JSR LIST
&37E BB B4 BCS DLTZ 6354 EP B4 ECS DLTZ
6£38@ 2@ D4 CC JSR DUTSFC 4356 20 @D CC JSR OUTSPC
5383 28 D4 CC JSR OUTSPC &£359 2@ @n CC JSR OUTSFC
6386 4C 9F &4 DLTZ  JMP RESCUR 635C 4C 71 &4 DLT2  JMP RESCUR
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-Gette routine -décele -d"une position vers le heut -de 1ls mémoire le vode
compris entre les adresses pointées par CRSAD et FINAD.

Ce transfert est assuré par MOVUP,

L'adresse de fin FINAD epr incrémentée puie affichde par DECEA.

Les polnteurs utiliseés par MOVUP et les paramétres correspondants sent
. LOWTR, H#CE,CF, plus basse adresse 3 déplacer, CRSAD,
. HIGHTR, HC9,CA, plus haute adresse & déplacer + 1 FINAD+1,
. HIGHDS, HC7,CE, destination + I de la plus haute
adresse a daplacer FINAD+1+1.

LIST affiche & l'écran la partie du code mod{fiée.
‘Le curseur sauvegarté par LIST est remtis en piace par RESCUR.

puis, avant sortie de la routine ...

un caractere espace est inscrit a l'emplacement du curseur et ..,
8 ltemplacement suivant de la meéemoire d'écran,

Cette routine décale d'une position vers le bas de ls mémoire le code
compris entre les adresses pointées par CRSAD+l et FINAD.

Le contenu de CRSAD est transféré dans

le pointeur temporaire TMPB.

DLTO, débur de la boucle de deécalage.

Le code est décalé d'une position vers le bas en commengant par
1'adresse la plus falble, le contenu de CRSAD+l passe en CRSAD

et ainsgi de sulte jusgu'a FIRAD.

Aprés chaque décalagé, T™PB est incrémenté ...

puls témpuré a FIMAD.

Retour en début de boucle, DLTQ, tant que TMPB ¢ FIKAD,
Fin -de boucle, 1'adresse FINAD est -décrémentée et sffichée par DECFA.
LIST affiche la partie modifiée, Au retour de LIST ...

- 81 C=1, la fin du bloc n'a pas été attelnte, sortie via RESCUR.

- .81 C=0, deux JSR QUISPC offacent le code hexadécimal excddanteirs
en fin de bloc.

Le curseur, sauvegarde par LIST est remis en place. Sortie.
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Cette routine calecule la somme sur deux octets {la retenue éventuelle
est ignorée) des valeurs en mémolre comprises entre les adresses DEPAD
{début du bloc) et CRSAD-1 (octet précddant le curseur) incluses.
L'adresse de début du bloc, DEPAD, est transférée dans TMPB.

TMPA. oud rerueillera la somme, est inirialisg 2 28rn.

ADD, début de boucle d'addition.
Test de fin de boucle, ...
TMPE est compare & CRSAD.

- Si C=1, TMPB=CRSAD, -+ SUM, sortie.

-~ 5i C=0, TMPB(CRSAD, la wvaleur suivante ...
est ajoutée ...
& la scmme.

Le pointeur THPE ...
est incrémenté.

&DDO, Tetour -en début -de boucle, branchement force.
Scrtie,

Incrémentation du pointeur CRSAD ...

qui contient l'adresse ...

matérialisée par le curseur.

Le contenu du compteur de coleonnes, COLCT ...

est compare a la valeur 08,

81 COLCT est différent de 08, fin de ligne non atteinte, retour.

5i COLCT=08, 8 octets ont étré affichés. INC2 ajuste LINCT et BASAD ...
pour 1'affichage de la ligne suivante.

COLCT est remis & zéro,

Sortie.

Le compteur -de lignes, LINCT, est incrémente.
Ltadresse de base, BASAD, en-téte d'une ligne, ...
adregsa du premier des 8 octets, ..

est augmentée de § ...

en vue de ltaffichape de la ligne suivante.

Sprtie.
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&304y
H3ID?
&3DB
&3DD
43DF
&3E1
H3ES
&3ES
&FET
SHEER

&3EC
&3IEE
&3Fa
&3IF 2
&3F4
a3F 6
&43Fd
&3FA
a63FD
&3FF
&401

L4822
&4073
54A5
6487
&£409
648
&A4aD0n
A48F

a418
411
5413
54135
o417
6419
&418
6410
G41F
6421

32

18
3]
&9
85
B85
AS
69

=
pw }

83
4L

Ca

=
wf

ce
D@
C&
A
i@
20
A7
85
&@

38
AS
&7

=
o

B
C&
Ca
&0

38
AS
E?
85

=
)}

AS
£
85
82
4C

&b
at
b&
&8
&7
2@
&7
&a7
£S5 &4

a4
&4
FF
az

=
J

&HF
a7
B> &4
Qa7
&F

&2
ag
&2
&z
63
oHE

bé
a1
bé
&8
&7
26
&7
&9
CS &4

INCFA

DECPT

DECH

BEC1

DEC2

BECS

DECFA

$ Incrémentation
sadresse fin
jet affichage

CL e &63AE
LDA FINAD LIAF
ADC #%B1 &63B1
STA FINAD &FB3
STA TEMPA &H3BT
LDA FINAD+! AZR7
ADC #$00 L3P

STA FINAD+! &3IBRE
STA TEMPA+1  &3BD
JMF STAT+3 &3BF

;Décrémentation
jdes pninteurs

;Ccursaur

DEC CRSAD &3C02
LDbA CRSAD &3C4
CHMP #¥FF &304
EME DECQ &ace
DEC CRGAD+1  &3CA
LDA COLCT &3FC0
BFL. DEC1 &3CE
J5R DECZ &3D0
LDA #+@A7 AHZD3
STA COLCT a3n3
RTS &3D7

i—adresse de base

SEC &308
L& BASAD &3D9
SBC #4008 H308
ETA BASAD &3DD
BCS DEC3 &3DF
DEC BASAD+Y 43E
GEC LINCT &3ES
KTS Aa3ED

sDecréementation
jadresse fin
set affichage

SEC &3EH
LA FINAD &3E7
SEC #+&1 &3ET

STA FINAD &3ER
5TA TEMPA &43ED
LOA FINAD+1 &3EF
SEC #¥0@ &63F1
S5TA FINAD+Y]1 &3F3
5TA TEMFA+1l &3FS
JMF STAT+3 H3F7

18
AT
&F
g5
83
AS
a7
85
85
4C

Cé
AS
co
D@
Cé
AS
1@
2@
Ag
BS
faY’i]

-
-

AD
EZ
B85S
1)
Cé&
Ca
&4

38
A
EY
a5
832
A
EZ
83
& fa]
ac

Ha
@1
b&
&b
&7
aa
&7
a9
S8 &4

&4
&4
FF
a2
&5
&F
a7
D &3
ar
&F

7
—

BB
&2
az
&3
&E

4Hb
a1
tatal
&8
a7
a]"]
&7
o7
7B &4

INCFA

DECFT

DECA

DECH

DECZ

DEC3

DECFA

cc
LDA
ADC
5Th
STA
LDA
ADLC
STA
S5TA
JMF

DEC
LGA
CHMF
HNE
DELC
DA
BPL
JSR
LDA
5TA
RTS

SEC
LDA
S5BC
5TA
EBCS
DEC
DEC
RTS

SEC
LbA
SEC
aTA
STa
LDA
SBEC
5TA
sTA
JME

FINAD
#¥01
FINAD
TEMPA
FInNAD+1
#¥00
FIMNAD+1
TEMFA+]
5TAT+3

CHSAD
CRS5AD
#+FF
DECH
CRSAD+1
CoLCT
DECL
DECZ
#+07
CoLCT

BASAD
#3808
BASAD
GECZ
BASAD+1
LINCT

FINAD
#+@1
FINAD
TEMFA
FINAD+1
#3020
FINAD+1
TEMFA+1
STAT+3
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Le polnteur FINAD, qui détient l'adresse de fin du bloc de code,

est incrémenté. La nouvelle sdresse est affichée a la ligne supérieure
par S5TaT+3.

L'addition est employée au lieu de la technique classique avec INC
(voir encadré ci-dessous) car le résultat doit etre transferé dans le
pointeur temporalre TMPA pour 1'affichage a 1l'écran.

* kK

‘Le commentaire des routines qui suivent offramt peu dimierét,

nous allons récapituler les techniques d'incrémentation,
décrémentation, addition er soustraction de nombres sur deux occtets.
Comme 1l -s'sgit te plus wauvent -de pointeuvrs -d'adresee,

PTE sera le nombre a4 modifier, octet faible PTRL, octet fort PTRH.

Incrémentation, décrémentation d'un nombre sur deux octets.

INC ou DEC. ]
Etre incrémente cu
gétre décrémenté.

ILl'cctet faible est augmenté ou diminué de un par
51 PTRL=00 apres INC, retenue, l'octet fort deit
si PTRL=FF aprés DEC, emprunt, l'octet fort doit

| Sinen, INC ou DEC PTRH est évitée, branchement a suite.
L
| INCPTR INC PTRL DECPTR TDEC PTRL
ENE SULTE LDA PTRL
INC BPTRH CMP HSFF
SUITE BENE SUITE
DEC PTRH
SUITE “es

-GLe

LDa
ADC
BTA
LDa
ADC
STA

FTRL
VAL

PTEL

PTRH
#5000
PTR

BEC
LDa
S5BC

STA

LDA
SBC
STA

PTRL
VAL

PIRI

PTRH

HS00

PTRH

Addifrion ou soustraction dfune wvaleur VAL sur un actet.

Notez la necessité de positionner l'indicateur de retenus;
‘C=8 paur CLC mvant 1'wddition, O=1 par HEC -avant ls sowstTection,
Le résultat est replacé dans PTR, il pourrait étre rangé ailleurs.

-pu -BAgDne L SEC
LDA FPTRL LDA PTRL
ADGC VAL SBC VAL
STa PTRL STA PTEL
BCC SUITE BCS SUITE
INC PTRH DEC PTEH

SUITE ... "

b

CLC
LDa
ADC
STA
LOa
AV
3TA

PTEL
VALL
PTRL
PTRH

WALH

PTRH

SEC
LDA
3BC
5Ta
LDBA
SHT
STA

PTEL
VALL
PTRL
PTEH

VaLH

PTRH

Addition ou soustraction d'une valeur sur deux octets.

Remarque: Apres l'opération,
la valeur de C indique une retenue
ou un emprunt éventuel.
- apras l'addition, si C=1, retenue,
le résultat est plus grand que FFFF.
- aprés la soustiraciion, O=0, emprumt,
le résultat est plus petit que 0000.
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6424
6424
R
&420
H47E
S48
64352
H434
L4348
a43xy
&4.5B
&43E
&H440
&H447
&144
4448
644A
&44C
644E

bHa44F
4351
o453
&435
&457
6459
a40nb
&45D
H45F
&450
o441
4462
G463
AH4464
6466
H448
&46A
&44HB
&48D
H46E
46478
65471
H473

34

Ab
2a
28
B&
84
AZ
taTal
B4
20
Fa
28
B
28
4Cc
Da
AS
A4
Ad
=1

as
49
£9
°@
&9
cY
78
A2
BA
2A
aA
@A
BA

=

26
2F"]
CA
ie
8
B
ig
A3
1=1")

77
E7
8@
E9
EA
0o
&8
&7
E2
BD
aF
P&
SF
24
EE
&8
&9
35

7h
30
aa
d&
84
FA
is
a3

&8
&9
as
F&
a1

74

&4
CH

2a

&4

FéA
&4

ADGET

GTCHR

CHROK
ABTA

VALHX

HEX

NXET

VHX@
VHX1

tRecueil d'une
;sadresse

LDX THMF2 a3Fa
JSR PRMSE &3FC
JSR INFTRO &3FF
STX THXTFTIR &40
STY TXTFTR+1 g4p4
LDX #5008 5404
5TX TEMFA H308
STX TEMFA+] H40A
J5R EHRGET &40
BER AGT@ HOAF
JER VALHX &411
BCS CHROK L4144
JSR FPING 5416
JMF ADGET AGig
BNE GTCHR 6410
LDA TEMFA & LE
LDY TEMPA+1 &470
LDX BUF L4772
RTS 424

s Test wvalidite
scaractere hexa

STA TMP1 a425
EOR #%3@ 6427
CHMP #+0A 6479
BCC HEX HE2T
ADC #+88 &H42D
CMF #¥FA &42E
BCC WVHX1 6431
LDX #+@a3 HATZT
ASL A 5435
ASL A 6436
aslL A L4437
ABL A L4738
AGL. A 5439
ROL TEMFA H43A
ROL TEMFA+1 LA
BCS VHX@ &4 3E
DEX 6440
BPL NXET 6441
SEC L4473
BCS VHX1 6444
CLC &444
LDA THMEl &£447
RTS 6349

AL
20
24
84
84
AL
B4
34
22
Fa
28
EQ
2@
4C
na

=
|

A4
Ad
&

85
49
ce
&
69
ce
70
(434
ufal
E&Aa
2a
A
BA

2
b=

24
HE
CA
i@
38
EB@
18
AS
&a

77
ED
Fa
€9
EA
o
&8
&%
EZ
an
25
@b
83
Fa
EE
48
6

[ =)
35

=)
@
]2
Ba
BG
Fa
14
12

a8
49
26
F¢

i

7

a4
cC

aa

&4

FA
&3

ADGET

GTCHR

CHROK
AGTO

VALHX

HEX

NXBT

VHXD
VHXL

LDX
JSR
JER
5TX
85TY
LI X
57X
STX
JoR
BEL
JER
BCS
J5R
JMF
ENE
LDA
LDY
LDx
RTS

5TA
EOR
OMF
BCC
ADC
CHF
ECC
LDX
ASL
ASL
ASL
ASL
ASL
ROL
ROL
BCS
DEX
BPL
SEL
HCS
CLC
DA
RTS

THMF2
FRMSG
INFTRA
TXTFTR
TXTFTR+!
#4000
TEMFA
TEMFA+1
CHRGET
AGTA
VALK
CHROE
FING
ADGET
GTEHR
TEMFA
TEMPA+]
BUF

TEMFA
TEMPA+]
YHX@
NXBT
WHX |

TMP1
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ADGET est appelée pour le recueil d'une adresse de début ou de fin.
A l'entrée, X est charpé avec la valeur en TMP2, index dans la table
dee meesages. Le mot 'Debut! ou 'Fin' est affiche per DPRMSC,

INPTRQ inscrit dans le buffer d'entrée les codes ASCII des caractares
tapés au clavlier.

AAprés BETIIRMN, 1 'adresse #34 (RUF-1) en X(-} ¥{+) esr tranzférée
dans TXTPTR a l'usage de CHRGET.

TMPA, qui recueillers l'adresse convertie en binaire, est initialisé
a zéro. En GTCHR, l'appel de CHRCET margue le débur d'une houcle
d'analyse du buffer d'entrée. La scrtie de boucle intervient si la
valeur recueillie dans 1'accumulateur par CHRGET est égale a zéro,
fin d'entrée. Les caractéres sont analysés et manipulés tour & tour
par VaLHX. Un caractére invalide {C=0)} est rejeté avec Ping et ...
retour en debut de rToutine.

En CHROK, branchement force, caractére suivant.

En AGT0, sortie de la routine. A{-) et Y(+) sont chargés avec
l'adresse élaborée par VALHX dans TMPa,

Le registre X regoit le contenu du premier emplacement

du bufter d'entrée. Tela peut etre (0 {pas d'entrée).

Le csrsctére -est rangé dans TMPL avant manipulstion.
Le premier test ...

laisse passer les chiffres ...

da 0.2 9,

Le deuxiéme test ...

accepte aussi les lettres de A & F.

Sortie, C=0, si caractére invalide.

En HEX commence une boucle de conversion,

Aprés les premiéres manipulations, ...

les valeurs acceptées sont traltées tour & tour ...
par une série de décalages ...

et forment un nombre binaire ...

compris entre ) et FFFF ...

dans TMPA.

S8i le nombre entré est » FFFF, sortie caractére ipvalide.
Les zéros non significatifs ne sont pas rejetés.

Avant sortie, l'indicateur C est manipulé de facon 4 ce que ...
T=1 indique un caractére hexa valide.

C=(0 indique un caracteére invalide.

Le caractére entré est recupéré dans l'accumulateur.

Bortie de la roulime,
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o474
&477
L4479
b&470
&47E
&H485a
HAB2
&484
&4846
&4BR
4486
£48C0
&48E
4494
6492
&H494
44945
&498

46478
&47D0
&4A0
H4RZ
&4AD
&HANT
a4R/7
&4AB
&H4A0
&S4AF
&4E1
H4HZ
&4B5
4487
4489
4£4EBR
645D
L4BF

J6

AD
85
AD

=
¥

AD
85
A
B3
AS
85
AS
B5
A5
A4
835
a4
A9
4c

AS
8D

—
J

85
AS
85
A
g5
AS
835
AD
BS5

=
)

A4
85
84
AR
4c

&% a2
71
&8 a2
72
12
73
13
74
&E
748
&F
77
&2
a3
&0
=18]
i1
D? CC

71
69 @z
72
68 @2
73
74
13
76
&E
77
&F
&C
&D
62
&3
11
D% CC

SAVCUR

RESCUR

s Sauvegarde
H g
sposition curseur

LDA CURCOL &4 44
5TA 5AV] &£44D
LEA CURROW &H44F
5TA 5AVZ &452
LA CURBAS S454
5TA 54aV3 L4545
LDA CURBAS+1 4454
STa 50v4 LASA
LDA LINCT &H450
STA THF1 &45E
LDA COLCT 448
5TA THMFPZ2 L4472
LDA BASAD L4444
LDY BASAD+1 6854
57A TEMFLC o448
STY TEMFC+1 L4464
LDA #3¥11 £460C
JME OUTDO L44E
sRestaure

jposition curseur
LA SAVL G471
STA CURCOL 6H473
LDA 5AVZ2 &4T74
5TA CURROW 4478
LDA SAV3 L47H
STA CUREBAS L4770
LDA SAV4 &a47F
SThA CURPAS+1 &481
LA THFRI 4383
STA LINCT 6485
LDA THFZ &4H7
S5TA COLCT 64839
LDA TEMFC &48H
LDY TEMFC+1 &48D0
STA BASAD A440F
5TY BASAD+1 &£471
LDA ##11 o433
JHMF QUTDO 6473

Ak
&5
Al
85
AD
gD
A5
85
A3
BS5
AD
85

=
ud

A4
839
84
A7
4C

A5
BD
AS
an

I =
«J

B3
AD
83
AS

[ =
.}

AS
BS
AS
A4
85
84
A9
4C

67 A2 SAVCUR LDA

71
&8
72
12
73
13
74
&E
7h
i
77
a2
&3
&C
&D
11

iz

71
Lty
72
aB
73

iz

e

74
1=
7&
&E
77
oF
&C
&0
&2
63
i1
i

=

a2z

cC

a2

RESCUR

STA
LDA
STA
LDA
5TA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
LDY
STA
5TY
LDA
ame

LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
5TA
LDA
574
LA
STA
LDA
LDY
5TA
STY
LDA
JMF

CURCDIL.
SAVL
CURROW
EAavz
CURBAS
S5AVZ
CURBAG+]
savV4
LINCT
TMF1
coLcT
THMF2
BASAD
BAGAD+1
TEMFE
TEMFC+1
#+11
cuUTDRO

S5AV1
CURCOL
S5AVZ2
CURROW
SAVI
CURBAS
5AvV4
CUREBAS+1
THMF1
LINCT
TMF2
COGLCT
TEMFC
TEMFC+1
BASAD
BASAD+1
HE11
ouTDG
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Les routines d'affichage & l'écran, dont OUTDO, laissent le curseur
sur la furure pesition d'écriture. SAVCUR et RESCUR ont pour but de
mémoriser la posifion du cureeur avant un lisrage er de la restituer
aprés l'opération. Les paramitres concernés sont sauvegardés par
SAVCUR dans des emplacements temporaires. De maniere strictement
inverse, 1ls sont restaurés par RESCUR.

tes instructions LDA #3511 et JMP OUTDO sont l'équivalent d'un CTRL-Q,
bascule curseur.

Sur Atmos, elles peuvent &tre remplacées par JMP WCCD1 {CURTGL).

Ces routines n'appellent pas d'autre commentalre.

* ok

Profitons de la pause pour continuer notre digression a propos des
nombres sur deux octets, Il s'agira cette fols de comparaisons.

Vous savez que les instructions CMP, CPX et CPY reéslisent la

soustraction virtuelle; contenu du registre - valeur comparee.

‘Cette valeur esl, swoil ‘une vunwtante, svit le contenu d'un emplacement

en mémoire. L'opération ne modifie pas les valeurs comparées, seuls les
indicateurs C, Z et N sont affectes,

- 51 contenu du rTegistre ¢ valeur comparée c=0 2=0 NI e
- 5i contenu du registre = valeur comparée €=1 Z=1 N=0
- .84 .contenu -du regletre 5 waleur comparée =1 7= N2

Je saisis l'occasion pour rectifier une erreur du manuel de référence,

page Hb. L'indicateur de signe est positionne selon le signe du

résultat, comme aprés une soustraction normale. 11 prend la valeur O

en cas d'égalice.

Un branchement conditionnel, BEQ, BNE, BCC ou BCS sult géndralement la
comparaison. Certains assembleurs admettent une sppellation différente

pour les deux derniers:

BLT, Branch Less Than, branchement si inférieur équivaut a BCC.

BSE, Branch Greater or Equal, plus grand ou égal, signifie BCS.

| Comparaison de deux nombres sur deux octets,

Soit 2 comparer un nombre Nl & un autre NZ2. Les octets de poids
|faible sont désignés par le suffixe 1, ceux de puids fort pur H.

TESTH LDa NIH SEC LDa N1L
OMP N2 LA HIL OMP N2L
BCC PLUS PETIT SBC N2L LD& N1H
BEQ TESTL LDA N1H SBC N2H
i BCS PLUS GEAND SBRC NZH BCC PLUS PETIT
TESTL LDa NIL BCC PLUS PETIT BEQ EGAL
CMP NZL BEQ EGAL BCS PLUS GRAND
BCC PLUS PETIT BCS PLUS GRAND
BEQ EGCAL

BECS PLUS GRAND

Remarque: Si on teste la condition d'égalité, BEQ ou BNE doivent
étre précédés de BCC, Sinon, une instruction BCC ou BCS seule
suffit pour l'infériorité ou la supériorité.
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&4C2
&4C4
&4C7
&H4CA
&4CC
&H4CE
a4Da8
&4D1
&H4D3
&4D4
&4D4
&£4DB
&4DD
&H4EQ
&AEZ2
H4E L

&AET
6AEA
44l
&4EF
44Fa
6aF2

G4F 3
64FS
&4F7
&4FA
&4FC
&4FF
2 il 34
&0A3
&585

&£509
4H58A
&5a0

38

AY
)
2C
85
AZ
B4
EE

[ =y
|

2

=
J

28
A7
ZD
AR
A&
4

BD
Fa
4
E8
1]
(=Y

AL
A4
2@
AT
za
AT

=
)

el
-

4C

78

S
o

BA

@z
A
AT
77
FF
2F

&9
93
&8
3=
Ba
ulr)
21
77
b5

24
R6
D7

62
H3
a9
3A
be
aa
aF
D4
D4

RE

B
11

D%

n9

ail

g

Co

&35

cC

cC
cGC

63

STAT

FRMSG

FMGEA

PRADK

PRTYX

sAffiche une

jadresse en haut

sde 1 'écran

L.nA
EBIT
BIT
STA
LLDX
5TX
INX
LDA
JER
LbOA
JSH
LDA
SThA
LDY
LOX
JMF

#5082
$@9AT
1149
THFZ
HEFE
FLLG

TEMPA+]
B INHEX
TEMPA
BINHEX
#£00
FEUF, X
#1021
TMP 2
STOUT

L4983
a&494
&4%9D
44A0
&4482
bd4Rq
SAR4
&4A7
&4A7
&4AC
bH4AE
&£4R1
H4b3
&4B&
6H4Bb8
&4BA

a9

~—
“~

2C
BS
a2
Bé&
EB8
A
280
A
za
A7
90
AB
hié&
4.

sAffiche un aessage

LDA
BEZ
J5SR
INX
BNE
RTS

MSG1 , X
PMG
ouTRO

FRMSG

548D
&4CRA
A_LC2
&4C5
&4CA
&£4C8

BD
F4a
20
Eg
Da
&

iAffiche adresse de
jbase de la ligne

LDX
LDY
JE5R
LDA
JSR
LDA
STA
JSR
JMF

BASAD
BASAD+1
PRTYX
#rz "
OUTLO
#+00
COLCT
OUTSFC
OuUTSFPC

&409
HA0H
&4CD
&4Da
&40z
&£4D5
S407
&4D7
44DC

sAffiche en hexa
scontenus Y et X

TYA
JSR
TXA

FRBYT

&4DF
H4EQ
&4E3

AL
A4
20
AT
s
a7
gas
Z0
AC

78
pra’
8A

oz
A
AT
77
FF
2F

L2
FS
&8
Fo
aa
aa
a1
rrs

.l
=

FA
26

1%

&2
b3
DF
3A
12
alt}
=1
aD
aD

£4

as
11

ng

D8

a1

Fg

44

CC

&4

cC

oo
cG

&4

STAT

PRMS5

FHGR

FRADR

FRIYX

LDA
BIT
BIT
STA
LDX
S5TX
INX
LDA
JSR
LDA
ISR
LDA
STA
LDY
LDX
JHP

LDA
BEQ
JSR
INX
BNE
RTS

LLDX
LDY
JSH
LDA
JGR
LDA
S57TA
JSR
JHF

TYA
J5R
TXA

#¥@2
$OTFAT
$11A9
THFZ
#$FF
FLG

TEMFPA+]
BINHEX
TEMFA
BINHEX
300
FEUF , X
#¥01
TME2
STOUT

MSG1, X
FMGE
OUTDO

FRMSG

BASAD
BASAD+1
FRTYX
#eo
ouTDO
#50Q
coLeT
OUTSFC
OUTSPC

FPREYT
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Ltinstruetion BIT est un truc quil permet d'entrer dans une routine
avec des valeurs différentes d'un méme registre. Ici nous aurons
£=H02, HO9 cu H1l selon gue l'entrée est en STAT, STAT+3 ou STAT+6.
Cette valeur est rangée en TMPZ pour emplaoi ultérieur par STOUT,

Je disais que le drapeau FLG était responsable de 1'abandon des zéros
non significatifs au cours de la conversion binaire-hexa par BINHEX.
Pour dviter cette actien inepportune, il doit &tre différent de zéro.
X lui doone la valeur FF. Ce registre est initlalise a zéro par INX.
L'adresse en TMPA est convertle par BINHEX, octet fort d'aberd. Cette
routine transforme une valeur B bits en deux caractéres hexadécimaux
qui sont rangés dans le buffer FAC (FBUF, ®#FF-110). Elle est utilisée
par la fenction Basic HEXS,

% sert diindex dans FBUF pour BINHEX. Ta chalne des quatre caracteres
hexa de l'adresse doit étre suivie d'un 00 pour 1'affichage par STOUT,
Elle commence en M100. A{-) et Y (+) sont chargés avec cette adresse.
=MD détermine la position -d'affichage par Tappori -au coin Supérieut
gauche de l'écran HEBEBQD.

Boucle d'affichage d'un message du menu. X% sert d'index dans la table
MSGl. Il est chargé avec la valeur adéguate, préalablement & 1'appel

de la routine. le caractere recueilli dans l'accumulateur est affiché
par QUTDO. Chaque message est suivi d'un 00, BEQ en détecte ainsi la

fin. BNE est un branchement forcé en début de boucle.

L'octet faible de 1'adresse est transferé dans X, ...

1'octet fort est transféré dans Y ...

pour affichage en hexadécimal par PRTYX.

Le code Hu caractere T:7, deux-points, est charge dans ['accumilateur
pour affichage par OUTDO.

le compteur de colonnes, COLCT, est mis & zéro ...

1 vurseur ¥iamt piace sur ie prewier ociel de la ligne ...

apres l'affichage de deux espaces ...

par OUTSPC,

les contenus des registres Y et X sont successivement transférés
dans l'accumulateur pour affichage en hexadécimal par PRBYT.
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HLAE
&S0F
6518
&1l
6512
&513
H316
&517
H51%
&01E
&51D
&51F
6571

A8
46
an
48
484
20
68
z9
B9
ce
@
&9
4

19 &5

aF
za
ZA
2z
as

FREYT

FRHEX

D7 CC FRINT

MSG1

MShLZ

MSG3

tAaffiche en hexa
scontena Ace.

FHA &H4E4 445
LSR A &H4ES 4A
LSRR A H4EL 4A
15K A A4E7 4A
LSR A &4E8 4A
JS5R FRHEX A4ET 20
FLA S4EC £8
RND #F¥aF &A4ED 2
ORA #+3IQ S4EF a9
CHF #¥%3A &4F1 CF
BCC FRINT L4F 3 I
ADC ##%06 &4F5 &
JHP OUTPO &a4F7 4C
sMessages menu

¥ AC

"Il.Nouvelle entree

+ aD @A

"Z.Edition

¥ AD 04

"I, Impression

¥ @D DA

4. Gortie

¥ D A @A @A 24

¥ AB &0 [BE

"Debut

¥ DA

¥ OB @D GE

"Fin

¥ 20 20 00

"B ou i& cal?

" (detaut 14}

£ 28 ad

¥ D DA

“"Spomme de controle?
*o00/M

¥ 2d

; Messages
;haut de 1 acran

£ 0@ 41 23 20 20 20
$ 2@ 2C 45 23 2@ 2@
£ 20 20 20 2@ S3 3D
% 20 70 20 20 2@ 29
" ESC,+,DEL,CTRL—-Z

" 48 lignes SFC
"=Btop,Suite

EF 44

ar
38
A
az
Bs
12 CC

FREYT

FRHEX

FRINT

PHA
LSR
LSK
L5K
LSRR
JSK
FLA
AND
ORA
CHMF
BCC
ADC
JHMP

RHEX

#+0F
#+3@
#+3A
FRINT
#3804
ouTDOo
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Routine d'affichage en hexadécimal du contenu de l'accumulareur.

Vous l'incluerez telle quelle dans vos programmes.

1le contenu de 17accumulateur est empile pour traitement ultérieur,

Quatre décalages a droite permettent de ne conserver que le quartet
(demi-octet) gauche qul est converti en caractére hexadécimal ...

puly wfflvind par PREEX.

La valeur initiale est désempilée.

L'instruction AND H30F iscle le quartet de droite,

En PRHEX, ORA #5300 transforme en code ceractére affichable, la valwur
binaire du quartet. 81 ce code est ¢ H3A, il s'agit d'un chiffre

de 0 a 2 qui sera affiché directement.

Sinan, il faul ajouter 6 pour obtenir
avant affichage par OUTDQ.

-

le code d'une lettre da 4 p F

les messages du menu renferment des caractéres de contrdle.
La signification des codes correspondants est rappelée cl-dessous.

OA, descente curseur une ligna (fléche bas, CTRL-J}.

0B, remontée surseur une ligne {fléche haut, CTRL-K}.

0C, effacement de 1'écran, (CLS, CTRL-L),

0B, retour en début de ligne.

OUE, e¥face la ligne sur laquelle se trouve le curseur (CTRL-K}

Ces caractéres de contréle sont interprétés comme tels par OUTDO,
‘utiliste pur la rouline 4t sfTichage PRMSG.

Le résultat est analogue au PRINT CHR$ du Basic.

La commande Basic PRINT utilise dtallleurs QUTDO,

Les messages qul figurent sous MSGZ et MSG3, en bas de la page
cl-contre, sont inscrits directement en mémoire d'éecran.

Ce procédé s'apparente au PQKE du Basic.

Les codes compris entre H0O et #17 deviennent des attributs.

Ce serait le cas avec STOUT qui sert & afficher les adresses

sur la ligne supérieure, sauf pour 00 qui sert de margqueur de fin.

Il est intéressant de comparer STOUT avec STROUT, évoquée page 11,
Les deux routines ont des modes d'emplol presque 1ldentiques mals

La premiére agit comme POKE alors que la seconde, qui utilise OUTDO,
agit comme PRINT.
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CONVERSION BINAIRE-DATA

Ce programme construit des lignes Basic DATA numérotées de 5 en 5, & partir
d'un blee de code machine., Ce dernier sera présent en mémoire et
éventuellement déplacé, sans relogement, & l'aide du meniteur {voir page
55}, avant chargement du programme de conversion.

L'opératicn dure environ 30 secondes par page de 256 octets.

Deux sous-programmes en langage machine distincts sont utilisés.

L'un assure le rangement en mémoire des lignes DATA.

L'aurre supprime le programme Basic devenu inutile.

~ La ligne 1 {inscrit en mémoire le code des sous-programmes. L'adresse
d'implantation, #7000, n'est pas impérative; le code est relogeable.

S8i vous la changez, modifiez aussi les lignes &4, 12, 15 et 16,

- La ligne 2 demande un numéro pour la premiere ligne a construire,

Il doit etre égal ou supérieur & 30 car, dans un premier temps, les lignes
DATA viennent s'ajouter su programme utilitaire.

- La ligne 3 demande 1'adresse &, en hexadécimal (précédée de W) ou en
décimal, du début du bloc & traiter.

- La ligne 4 demande 1'adresse de fin F. Cette adresse est sauvegardée en
#7004, 7005, voir pourquoi ligne 15.

Alors commence une boucle qui garnit le buffer d'entrée (débur H#35) avec
une ligne DATA exactement comme si elle était entrée au clavier.

~ ligne 3, mise au format du numéro de ligne (suppression du signe +),
appel du sous-progremme de la ligne 17 pour inscription du numéro.

- ligne 6, GOSUR 17 pour l'inscription du mot DATA.

- ligne /, inscription d'un espace, incrémentation index BUF.
Aprés initialisation du compteur J & zéro ...

la boucle REPEAT-UNTIL des lignes 8 a 15 traite 16 octets successifs.

. ligne 8, lecture du code en hexadécimal,

+ lignes 9 a 11, mise au format (2 chiffres hexa sans #), inscription.

. ligne 1%, sortie si fin du bloc, 00 fin de ligne, CALLH7006 pour le
rangement de la ligneyen mémoire puis CALLH70SD pour la suppression de la
partie wutilitaire dont les numéros de lignes limites, O et 29, sont passés
par 1'intermédiaire des emplacements #80,81 et #82 83,

ligne 13, incrémentation de A pour l'octet suivant et de J compteur de
boucle REPEAT-UNTIL. 5i J=16, 16 éléments dans la ligne DATA, )'inscription
d'une virgule dans le buffer d'entrée est évitée.

. ligne 14, inscription -du code d'une wirgule.

ligne 15, fin de boucle, 16 valeurs hexa onL éte enregistrées dans le
buffer d'entrée., Un Q0 de fin de ligne est inscrit & leur suite. L'adresse
de l'octet suivant et le numéro de ligne en : rs sont sauvegardés en
#7000,7001 et #7002,7003 car les variables Basic sont détruites par le
socus-programme de mise en place de la ligne en mémoire appelé par
CALL®T006 .

- ligne 16, les variables Basic sont récupérées. Le numéroc de ligne est
augmente de 5. GOTO 5 pour la construction d'une nouvelle ligne.

- ligne 1V, sous-programme qui inscrit dans le buffer d'entrée le numéro
de ligne, le mot ‘'DATA' et les codes hexadécimaux formattés.

- lignes 18 a 29, code machine responsable du rangement en mémoire d'une
ligne DATA compléte et de l'effacement du programme utilitaire lorsque tout
est termine.
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REM * Conversion binaire-DATA *

FOR I=@ TO 188:READ C$:C=VAL ("#"+C%):POKE #7000+I,C:NEXT
TEXT:CLS5:=INFUT"No lere ligne DATA (>29)*3;L:IF L<30 THEN 2
INFUT"Adresse debut code machine“;A

InFUT"Adresse fin code machine";F:DOKE#70Q4,F:z IF F<{=A THEN &
AFMTOFISTRS (L) 2 s BUFS#35:80508 17 '
AF="DATA" 1 GOSUE 17

POKE BUF ,3Z2:BUF=BHUF+1

d=BEREPEAT-AS=HE X4 P EER (AT 3

I MIDF(ARF.2)=""THEN AZ="#22"

10 IF MIDF(A$,3)=""THEN A#="#"+"Q"+MID¥ (A¥,2)

11 Af=MIDEiQs 2V -GOGLIR 17

12 IF A=F THEN PULL:FOKE BUF,@:CALL#700&4&: DOKE#8Q,@: DOKE#32, 29:
CALL#780D

13 A=A+1:J=J+1:1F J=14& THEN 15

14 FDKE BUF ,44:BUF=BUF+1

1% UNTIL J=16:FOKE BUF,Q: DOKE#7000,A: DOKE#7Q02 ,L; CALL #7084

16 A=DEEK (#7@&@) : | =DEEK (#7002) +5: F=DEEK (#70@4) :GOTD 3

17 FOR I=1 TO LEN{A$):POKE BUF ,ASC(MID%{A%,I,1)):BUF=BUF+1:
MEXT: RETURN

TR I S 4 I N Y~

ATMOS

18 DATA FF,FF,FF,FF,FF,FF,AS,E9,A4,EA,85,00,84,01,42,34
19 DATA AG,0&,86,E%,84,EA,20,E2,80,2@,E2,CAH,28,FA,C5,84
2@ pDATA 26,20,B3,Cs,18,A5,9C,85,C09,465,26,85,07,A4,9D,84
21 DATA CA,92,01,C8,84,C8,20,F4,83,A5,A@,A4,A1,85,9C,84
22 DATA 9D,A4,26,88,B9,31,00,9t,CE,B88,10,F8,20,08,C7,20
23 DATA SF,CS,AS,08,A4,01,85,E9,84,E4,4C,C1,08,A5,80,85
‘T4 DATA 33,A5,&1,835,3%,28,53,C6,A5,CE 85,71 ,AS ,OF ;85,92
25 DATA AS,B872,85,33,A5,H3,85,34,E4,33,08,82,E6,34,20,E3
24 DATA C&,AS,CE,CS,91,A5,CF,£5,92,08,81,60,R0,00,E1,CE
27 DATRE 91,51 £6,CE D&, 82 b ,OF 56,91 ,D8 ;87 £ 2T ;A5 , 95
28 DATA C5,CE,AS,9D,ES,CF,B@,E4,As,92,A4,91,D8,81 ,CA,8d
29 DATA B8&,9D,84,9C,20,08,C7,20,3F,05,4C,A8,C4

ORIC-1

18 DATA FF,FF,FF,FF,FF,FF,AS,E?,A4,EA,B5,00,84,01,A2,34
19 DATA AD,0R,B6,E%,84,EA,20,E2,08,20,98,C0,20,0A,C6,84
2@ DATA 24,28,DE,Cé,18,A5,9C,85,C%,65,26,85,C7,A4,7D,84
21 DATA CA,%9@,01,CB,84,C8,20,F8,C3,AS,AB,A4,A1,85,9C,84
22 DATA 9b,A4,26,88,B89,31,8@,91,CE,B88,10,F8,20,33,07,20
23 DATA &F,C5,A5,00,A4,01,85,E9,84,EA,4C,AD,C8,AS,80,85
24 DATA 33,A5,81,8%,34,20,0E,C6,A5,CE,B5,91,A5,0F ,B5,92
25 DATA A5,8%,85,33,A5,83,85,34,E6,33,D0,02,E6,34,20, 06
2& DATAR C&,A5,CE,CS,91,A5,0F,E5,92,B0,01,40,A0,80,51,CE
‘27 bhath 71,91 ,E6,CE,DBO,82,E6,CF ,E4,%1,D0,02,E6,92,R5,%C
28 DATA C5,CE,AS,9D,E5,CF,B@,E6,A6,92,A4,71,D00,081 ,CA,B8
29 bAThA 86,9D,84,9C,20,33,07,20,4F,C5,4C,B5,C4
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DEUXIEME PARTIE
UN MONITEUR COMPACT ET RELOGEABLE

BUT

Fourquoi wun nouveay Moniteur, alors qu'il en existe plusieurs sur le
marché ?

Parce qu'a 1l'usage, ces programmes révélent wun grave défaut; ila sont
lourds et encombrants.

De 6 a 8 K. pour 1'apport de quelques fonctions supplémentaires. C'est
excesaif . Un peut fgire mieux.

Plus embarrassante encore est l'implantation fixe en haut de mémoire.
L'amputation d'une 'bonne' partle de l'espace utilisateur est rédhibitoire
-dars ¢& MOMBreux -C&5.

C'est le bulldozer dans le jardinet de banlieue, l'armoire normande dans la
chambre de bonne. Bref, ce nlest pas .opérationnal .

Le Moniteur est un outil 1indispensable. Il doit Btre léger, simple et
manishla. Les pragrammes du commerce ne présentant pas ces gualités, jfal
décidé de construlre le mien.

Tout en offrant les fonctions essentielles, Ll occupe 2 K.octets, c'est
ralsonnable. Il est relogesble, c'est incomparablement plus pratigue.

Des foncticns secondaires que je considere comme des gadgets {ne le répétez
pas), ont été abandonnées.

A tort, peut-&tre, pour certaines comme STEP ou TRACE qui sont,
perait-il, le fin du fin pour la mise au polnt des programmes.

Avec le recul, il me semble avolr accordé trop de place (HD octets) a
1'entrée du code hexadécimal et des caracteres ASCII.

La perfection n'existe pas. Néammoins, le programme devrait gagner votre
adhésion grace & un atoult majeur, sa mobilité, )

Le moniteur comporte une section chargée du relogement. I1 s8'en sert pour
lui-meme; clewl en guelyue sorite un merriteor aviuvnubile,

Vous trouverez une description sommaire & la page sulvante.
Le listing d'assemblage est en page 59. Il concerne l'Atmes,
Celui de 1'0Oric-1 est pratiquement identigue, a quelques adresses prés

{adresses du systéme).

la réalisation n'est pas d'une grande originalité, Vous reconnaltrez bon
nombre de techniques classiques et €éprouvées.

J'ai ‘'volé' des idées ca et la, selon le principe reéaliste gu'il est idiot
de vouloir réinventer la roue (il faut des sidcles).

Pour la partie Assembleur-Désassembleur, je me suis inspiré des routines de
1'apple 2. A mon avis, elles sont des modéles du genre mais aussi, hélas,
d'une effrayante complexite.

Le mode d'empleoi du progremme sera étudié en détail aprés l'entrée en
mémoire .
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DESCRIPTION

Le programme est initlalement implanté & partir de 1'adresse #9000 et il
occupe 2 K.octets {(H9000,97EC).

I1 s'aurto-prorége contre une interférence possible avec un programme Basic
par modification de HIMEM.

Les fonctions sulvantes sont disponibles:

- Assemblage, mini-assembleur & une passe.

- Désassemblage, listage en langage symbolique 6502.

~ Vidage mémocire {(DUMP) en hexadécimal et visualisation des caracteres
ASCI1 correspondants.

- Entrée de codes hexadécimaux.

- Entrée de texte., {Ces deux fonctions peuvent étre appelées directement
ou a4 partir de 1'assembleur).

- Exécution d'un programme {(Go) avec insertion possible d'un BRK simulé.

- Déplacement d'octets vers le haut ou vers le bas de la mémoire.

- Relogement du code déplace par la fonction précedente.
(modification des adresses absclues iInternes).

- Auto-déplacement du Moniteur,

Afin de réduire la place occupée, le programme fait appel & de nombreuses
adresses et routines du systéme avec les inconvénlents (mineurs) que cels
peut présenter.

La compatlbilité est totale avec un autre programme (Basic ou langage
machine) <car, & chaque rentrée dans le Moniteur, ses pointeurs sont
réinitialisés.

Evidemment, une situation adéquate lul aura été choisle au préalable.

(voir le mode d'emplol pour ces deux derniéres remarques).

* * k

Vous allez maintenant entrer le Moniteur en mémoire a l'aide de 1'Editeur
de langage machine.

L'utilitaire étant chargé, appelez-le par CALLH6000,

Choisissez l'option 1. Nouvelle entrée; début: 9000 {sans W)

Entrez le code des pages sulvantes.
Attenticn, il n'est pas le méme pour 1'Atmos que pour 1'Oric-1.

Inutile de demander une somme de contrdle aprés 1'entrée de chaque groupe
de 16 octets. Vous le ferez a la fin.

Si une erreur est détectée, vous remonterez de proche en proche pour la
localiser.

Le travail terminé, sauvegardez-le immeédiatement:

CSAVE"", AR9000,E#STFF
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MONITEUR ATHMOS

SGRAA
701Q:
Yh20;
FOT0:
YOaW:
FASA:
aultuH
PETE
ra 151" H
FATA:
AL -
2ABA:
SRCO:
GADIA =
FRED:
2ArFg:
F1@A:
2i10:
F120:
P134:
F14p:
F15Q;
160z
G17@A:
7180:
219a:
A
QiBa:
2100
2108
F1ED:
QIiF&:;
DA
G214
Q27O
G0
F240:
2250;:
260
Q27:
F2Bid:
e’ N
QZAA:
F2B@A:
92CA:
2200:
QZES:
227FA:

22
az
4C
ac
Hb
FB8
A
ah
ZB
42
Q=
28
&8
AP
"<&
DD
&2
2@
o2
835
F&a
Fa
i1
HE
80
CC
BE
85
Cce
St
CS
HS

2 £

Za
an
ns
B2
cC7
al"
AS
£15)
as
28
(%
Eq
o9
73
72

BB
28
ez
Az
EY
c2
Ch
@3
71
21
ar
1A
E?
nA
TFé
F7
e
2@
BA
aa
&
EF
21
59
2@
o
B8z
az
280
5o
Ce
a5

A

34
(W)
Es
D
AS
B85
az
C&
38
@z
i I
84
79
£a
85

F8
F2
AT
20
=t
49
1%

g2l

40
4C

FB

Yi
az
HD
28
Z8
&
By
B&
AD
F@a
A
21
g4
=D
ca
(k4
5
Fa

22

20
20
&%
A2
=g
nsL
B2
a7z
A
oa
85
BHo
G2
85
Ag
aa
7B
7@

AP
20
4¢
S5A
EA
Ca
(s
S
03
&C
oF
=68
85
o9
D4
D
54
3@
53
14
25
aa
04
38
26
pa
7E
gz
B9
84
Fa
ES
32

[ =
p )

AS
A
E&
&3
Ao
o4
a7z
18
18
us
BS
8B
70
as

aa
BA
=14
F7
=0
an
nn
ira
i
21

[ =
B

B&
Az
q7
CC
o
A7
an
68
Fi
ce
b7
ca
&E
28
D
28
Ed
4£

B3

E3
(5 ]%]

=
N LY

BS
(1)
az
a3
@s
az
BS
85
A5
& o
2
a5
14
26
7h

85
BD
L
20

£
AD
C7

A
AS
4C
14
BA
&8
el
ES
o]
20
FF
85
as
2D
B3
Co
F1
D4
F3
Ik
B3
F1
28
pa
Co

24
@2
CS

E&
70
65
85
26
@B
@1
2A
cC
ac
Fe
Do
ES
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ad
Uil
ez
8

az
27
8O
a1
E7
48
AS
E?
bg
EQ
10
&9
FF
54
@E
DA
2o
23
Bz
cC
AD

o

CC
2@

-~

@
DD

-
T

EE

[apth

=
.}

az
az
E&S
ca
CE
85
=8

=
ot

BE
P2
cc

-1
s

as
73

a5
s}
Za
CE

BB
pa

3
e

ag
91
48
16
o0
Ral
Q4
F7
]
FF
&a
AD
=
79
pa
AS
AT
oo
T8
Fo
&0

Kt o)
[ie

Y
D&
a2
72
F&
o
&
AS
Ao
BA
|
Az
Az
&C
22
St

=
e

a5

AL
85
oF
AT
gz}
49
F8
B85
860

4C
g

4@
85
Ag
D@
20
il
FE
A7
@2
28
14
EB
35
oa
E1
gor;
CH
AT

2D
4F

as

£A
1E
k1 5
40
24
A3
AS
ai
&9
&7
an
85
g2
74
71

8o
a1
oy
20
fiks
&%
86
P
D&
&E

12 .

2@
B3

ES
Fo
D%
FF
oo
BY
ac
91
&C
Co
E1
2z
6
Cé
18
56
Do
20
28
10
B

IF
&9
85
ez
B@
o7
DD
oa
B2
YA
cs
9@

F5
as
2@
2@

g -

8D
88
2
7
92

1A
e’}
2
28
CE
CC
@ag
BD
17
ES
Bl
nz
44
oz
5y
D
8a
48

5

ah
4C
AZ
F3

|
k=

a4
FA
21
Cr
Ce
a4
85
85
Cce
84
41
7A
L

az
A7
3
ne

82
21
14
48
4C
A
91
Fa
ne
n4
A2
CA
(= 1]
14
71
84
a4
7]
Da

—
Fa

7E
'EC
ne
20

1
20
E?
2%
AS
AL
AS
AS
BS
40
@4
49

=
|

@4
2D
23

9
ig

A9
an
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L'ELM pourra étre appelé par 9200 (R>
Sa sortle est prévue vers le Basic,
Pour obtenir un retour au moniteur, wous changerez l'instruction
en 9237 (Atmos) ou 9228 (Oric-1) & l'aide du mini-assembleur.
Entrez la commande A9237 <(R> pour Atmos, A9228 <R> pour Oric-1;
a l'adresse affichée, instrivez l'instruction JMP S5F8B8 (ou F888).
Comme ceci:
ATMOS; AG237 (®> ORIC-1:  AS228 <R>

9237.JMPFBEB <(R> 9228: IMPFB88 <R»
Houveau RETURN pour qultter le mini-assembleur.

L'ensemble sera sauvegardé par CSAVE"",A#DADD,E#97FF

COMMANDE {H)EXA, ENTREE DU CODE HEXADECIMAL

syntaxe: H adresse <RETURN>
ou H seulement & partir du mini-assembleur.

L'adresse spécifiée est affichée suivie de 'hex:'.

Seuls les chiffres hexadécimaux sont acceptés.

Le curseur passe automatliquement & la position suivante aprés 1'enirée de
deux chiffres,

La routine exige un deuxiéme chiffre avant d'autecriser les commandes
d'édition,
Les fléches droite et gauche déplacent le curseur dans les limites du code
affiché.
Les fleches haut et bas assurent 1'insertlon ou la suppression avec le
décalage correspondant.

La flache haut insére un NOP qui peut étre remplacé par le cocde approprié.
La fleche bas supprime le code sous le curseur

Les wvaleurs binaires sont rangées temporairement dans le buffer d'entrée
(BO octers maximum par passe).

Elles sont inscrites en mémoire par l'action sur RETURN ou sur ESC

- RETURN, introduction d'une nouvelle série dont l'adresse de début est
affichée.

- EBC, sortie de la routine, retour au moniteur ou a l'assembleur.

COMMANDE (K)AR, ENTREE DU CARACTERE ASCI

syntaxe: K adresse <RETURN>
ou Kseulement & partir du mini-assembleur.

I."adresse spécifiée est afficheée suivie de 'txt:'.

Le mode d'emplol est analogue a celui de la commande précédente,
Les fleches droite et gauche déplacent le curseur.

la fléche haut insére un espace.

La fléche bas supprime le caractiére sous le curseur

RETURN valide le texte et propose une sulte.

E3C fait sortir de la routine.
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MODE D'EMPLOI

Anpalez le Monicewr; CALLEIQ00 .

Far la suite, le vecteur H2F5,2F6 étant renseigné, vous pourrez utiliser la
commande Basic !

La zone occupée par le moniteur est affichde sur la ligne supérieure.
En réalité, L1 se termine en A97EC mais, pour asimplifier, toute la dernidre
page est prise en compte {(voir en RS29C, p.68 et en #96Bl, p.B3).

Lle symbole * indique qu'il attend l'entrée d'une commande,
A défaut de l'entrée d'une commande valide, 11 y a retour au Basic.

A ce propos, ouvrons une parenthése.
En examinant le listing, en #9027 page &0, on trouve un JSR CLEARC
(Atmos HCTOF, Oric-1 WC73A).
‘Cetre  instruction, exécutée apres 1'initialisation des pointeurs du
programme, a deux buts:
- Réinitialisation de la pile
- Ajustement du puinteur Buwiv FRETOF (HaZ,A3) sssovit i HIMEH.

Si la deuxiéme opération n'est pas effectuée avant retour au Basic, une
cheine de -caractéres, -définic on commande -divrecte, +telle -gue TRINT
HEX$(DEEK(.,.}) par exemple, sera inscrite & l'ancien FRETOP, c'est-a-dire
genéralement dans le code que l'on croyait protégé par le nouveau HIMEM.

L'instruction JSR CLEARC supprime cet inconvénient mais elle en présente un
autre, celui d'effacer les wvariables Basic. Ce n'est pas toujours
souhaitable.

A 1'aide du mini-assembleur, vous pouvez la remplacer par JSR STKINI

(Atmos JSR €726, Oric-1 JSR (751}, qul se contente de réinitialiser la
pile.

Autre remarque. le RTI est remis en place en H24A ou #230 avant retour au
Basic. La gestion du BRK n'est donec plus assurée pour une routine en
langage machine actionnée a partir du Basic par CALL.

Fermons la parenthése,

Appuyez sur RETUKN, puis sur le point diexclamation | suivi de KETUKN.

La syntaxe genédrale d'une commande est son Initlale suivie d'une ou
prusieurs adresses en hexudécivnl, suns v wynbule #.

La commande compléte est inscrite par INLIN dans le buffer d'entrée.

.Elle st lue 2 1l'aide de CHRGET, la ou les adresses €tent convertiels) par
HEXGET,

Cl'est également vrai pour 1le recueil et l'analyse par 1l'assembleur d'une
instruction en langage d'assemblage.

Voyons les inconvénients légers que présente l'utilisation de ces routines
Basic:

- INLIN: les caractéres de contrdle restent actifs. L'entrée est limitée
a 7B caractéres. Ce ne sont pas vraiment des inconvénients.

- HEXGET: il ¥y a retour auy Basic avec message d'erreur si l'adresse entrée
(associée & wune commande ou & l'opérande d'une instruction) est erronée
{supérieure a FFFF, OVERFLOW).

Clest plus génant, bien qu'il suffise d'actionner la commande Basic ! pour
revenir au moniteur.
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BASCULE D'{MPRESSION

Elle est obtenue en appuyant sur la touche I puis sur RETURN,

La méme cpération affiche ou efface la lettre I sur la ligne supérieure.
Quand cette lettre-témoin est présente, la produit de (L)ist ou (D)ump,
ci-aprés, est sorti sur imprimante.

Cette derniére doit &tre branchée er sous tension.

COMMANDE (L)IST, DESASSEMBLAGE
syntaxe: L. adresse <RETURN>

Cette commande affiche 24 lignes du listing de désassemblage commengant &
l'adresse spécifide.

Ltaction sur la barre d'espacement fait apparaitre les 24 lignes
sulivantes,

RETURN provogque le retour au moniteur.

La procédure est identique en mode impression.

COMMANDE (DJDUMP, VIDAGE HEXA ETi ASCII
syntaxe: D adresse <RETURN>

Le contenu de la mémoire a partir de l'adresse spécifiée est affiché en
hexadécimal sur 24 lignes.

Les caracteéres ASCII correspondants appatralissent sur la mame ligne.

Les caractéres de contrble ainsi que les carasctéres en ASCII négatif sont
lgnerés et remplacés par un carré gris.

L'action sur la barre d'espacement fait apparaitre les 24 lignes
suivantes.

RETURN provoque le retour su moniteur.

La procédure est identique en mode impression.

COMMANDE (GO, EXECUTION PROGRAMME MACHINE
syntaxe; G adresse <RETURM:

Lancement d'un programme en langage machine.
Un RTS en fin de programme assurera le retour au moniteur.

Cette exécution ‘'sous contrdle' permet 1'utilisaticn de 1'instruction BRK
(00) qui n'est normalement pas reconnue par le sysLeme .

Lorsqu'elle est rencontrée, le programme est interrcmpu avec retaur
immeédiat au moniteur.

L'adresse du BRK est affichée ainsi que le contenu des registres au moment
de l'interruption.

Les 7 indicateurs du registre d'état P apparaissent en clair; présentation
plus explicite qu'une valeur hexadécimale.

Une facilité associée & la commande (Glo permet 1'introduction d'un point
d'arret {(BRK simulé} a4 un endroit choisi du programme.

Utile pour la mise au point, elle évite d'avoir a placer un BRK qu'il faut
ensuite retrouver et supprimer.

Le résultat est exactement le méme.

syntaxe: G adresse du programme — adresse du poaint d'arrét <RETURN>
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A l'adresse d’'arrét cholesie, obligatoirement en mémoire vive, le code est
remplacé par une Instruction d'alguillage sur une routine spéclale,

5'il passe par ce point au cours de l'exécution, le programme est remis
dans son état initial puis branché sur la routine d'interruption par BRK.

Ja non-utilisation d'un point dlerrét est détectds avent le retour -au
moniteur et, dans ce cas aussi, le programme est remis en état (volr p.64).

Qu'il s'agisse de 1'instruction BRK oy du BRK simulé, les mémes
précauticons concernant le choix de 1!'adresse d'interruptiorn sont &
observer.

51 le BRK est mal placé, au milieu d'une instruction JSR ou JMP par
exemple, le pire peut arriver.

COMMANDE (MOVE, DEPLACEMENT D'OCTETS
syntaxe: M adresse de début - adresse de fin > destination <RETURN>

Cette commande permet de déplacer un bloc de code vers le haut ou vers le
bas dans toute la mémolre vive.

Il ='y & pes -de limitation perticulidre, La seule -condition -est que le bloc
source existe, ¢'eat-a-dire que l'adresse de fin soit supérieure ou égale a

I'adresse de début.

Evidemment., la nouvelle _zone occupée ne devre pas smpieter sur la mamolre
morte.

L'utilisateur doit a'assurer que le code & déplacer ne risque pas d'écraser
des valeurs & préserver (adresses du systéme ou programme existant).

COMMANDE (R)ELOC, RELOGEMENT DU CODE DEPLACE

syntaxe: R adresse de début du code & reloger — adresse de ¥in
<RETURN>

Cette commande n'est pas utilisable isolément. Elle doit suivre

immédiatement une commande {M)ove dont elle est un complément éventuei.

Les adresses de début et de fin du bloc source ains{ que 1'adresse de

destinstion sont coplés par (Mlove, a son usage, dans des pointeurs situés

dans le buffer d'entree (& partir de £72).

C'est une zone vulnérable, sussi il convient de ne pas taper n'importe quoi

au clavier enire ies deux commandes et de sien Temir & la syntaxe stricte,

sans espaces lnutiles, pour (RJeloc.

Prenons un exemple cancret:

Soit un programme situé en LI000-2FFF & transférer en £4000 €t & reloger.

Des blocs de données {tables ou messages) sont insérés dans le code actif

selon le schéma suivant:

#1000 #1500 H154F #2000 #20FF #HZFFF
! . > < > !
debut code données codp dannees code fin

Les données ne dol- at pas étre traitées par la routine de relogement.
La séquence des comn.ndes sera:

- M1IOBB-2FFF >4404

- R4BBO—-44FF

- R455@-4FFF

- R5180-SFFF
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LIMITATIONS

Le début du relogement dolt correspondre au premier octet d'une instructicn
{code opératoire).

Seul 1'adressage absolu est traité,

Les adresses spécifiées en mode immédiar, & passer & une routine par
exemple, ne sont pas modifiédes (voir p.ll STROUT).

Il est nécessaire de connaitre 1la structure du programme & reloger
(instructions et données), Ce n'est pas toujours facile,

COMMANDE (XYMON, DEPLACEMENT DU MONITEUR
syntaxe: X adresse <RETURN>

Le moniteur s'implante a l'adresse spécifide.

I1 wutilise pour se déplacer et se reloger, les routines des commandes
précédentes.

Il est immédiatement opérationnel 4 son nouvel emplacement et protégé par
1'ajustement automatique de HIMEM.

Limitations:

L'adresse cholsie doit &tre celle d'un début de page,

exemples: X300, X2000, X8A00.

Le déplacement doit étre supérieur ou égal 3 la longueur du moniteur

{2 K.octets)

La zone que ce dernier peut occuper s'étend des adresses H400 a2 HB3FF.
Présence de disque, programme Basic, wutilisation de la haute résolution
etc, seront des facteurs a considérer lors du choix de 1'adresse
d'implantatian.

APPLICATION PRATIQUE

Utilisation conjointe du Moniteur et de 1'Editeur de Langagez Machine.

Le moniteur dispose d'une commande permettant l'entrée en mémeire du code
hexadécimal mais 1l est intéressant d'avoir sous la main un moyen plus
performant.

On placera l'éditeur de langage machine a la suite du moniteur.

Pour éviter d'oblitérer la mémoire d'écran haute résclution, l'ensemble
sera installé entre les adresses HBAOU et HITFF.

D'abord, i1 {faut mettre en place le moniteur. Cela ne peut pas étre fait
directement; il faut passer par un emplacement intermédiaire.

Volci{ la procédure compléte:

- Entrez successivement les commandes: X8000 puis X8a00 <R

- RETURN & nouveau pour revenir au Basic.

- Chargez 1'éditeur de langage machine (normalement em £6000)

- Revenez au moniteur avec la commande !.

- Vérifiez la présence de 1'ELM: L6000 (R

- Retour au moniteur par RETURN.

- Entrer les commandes de transfert et de relogement:
ME6000-65FF> 9200 <R>
R9200-9723 <> (R9200-96F9 pour 1'Oric.1)
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COMMANDE {A)SSEMBLAGE, MINI ASSEMBLEUR
syntaxe: A adresse de début dassemblage <RETURN>

L'adresse spécifiée est affichée suivie de deux-points.

Une instruction en langage d'assemblage peut &tre tapée suivie de RETURN,
L'assemblage en mémoire est immédiat si elle est reconnue valide.

Elle est réaffichée sur la méme ligne avec son code objet tandis
qu'apparalt l'adresse de i'instruction suivante.

L'action sur RETURN seul assure le retour au moniteur.

L'assembleur ne reconnalt que l'hexadécimal pour ltopérande.

I1 est accommodant en matiére de syntaxe, Les espaces ne sont pas
obligatoires mais ne sont pas interdits, de méme que le symbole § ou les
zéros non significatifs.

Les valeurs 'immédiates' doivent &tre précédees du signe H.
Le nom de 1'accumulateur, 'A', doit &tre omis dans les 1instructions de
décalage ou de rotatlon intéressant ce registre.

Une instruction {ncorrecte est signalée par Ping; l'adresse est reproduite
4 la ligne suivante.

Les lettres 'H' ou 'K' permettent la saisie du code hexadécimal ou du texte
& partir de 1'adresse affichée.

La procédure est alors la méme que pour les commandes correspendantes.

Seule différence, ESC raméne & l'assembleur.

Le mini-assembleur se sert de INLIN et de HEXGET pour le recueil et
1'analyse du code source.

Reportez-vous & 1la page 53 pour les particularités lides a l'emploi de ces
routines,

J'ajoute qu'en cas de retour intempestif au Basic (OVERFLOW), il est
recommandé de revenir au moniteur dans tous les cas afin d'assurer une
sortie ultérieure plus orthodoxe (remise en place du RTI).
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LB
BUF
MEMSIZ
HIGHDG
HIGHTR
LOWTR
CHRGET
CHREOT
TXTFTR
XRTS
STACK
CAFL-CEK
RTI1
RTIZ
RTI3
MODE@
PHIFLG
EXCEW
BLTL@
THL TN
INCHK
CLEARC
BTHINI
CRDO
AQUTSFC
ER AR W]
BINHEX
HEXGET
PRCAFS
S5TOUT
RESET
RSET@
CURSON
FPING

jVariables pge zéra

HE 27 e
 ¥02,083
; $04, a5
1 %04, A7
; 08,09
; $0A , BB
;#0449

adr..moRit.
atdr.1
adr.2

adr X

ptr.tmp.1
ptr.tmp. 2
tmp. HEXTXT

j¥l6 sauv.fAcc. XRTI

1 $50-54
: 560568

reg. SAVREG
fiss.Desass.

168 format instr.
1 ¥61 longueuar -1

s $62 mnémon. gauche
; ¥63 mnémon. droit

s¥44--568 temp. ASSME
1 $78—78B MOVE RELOC
%88 temp. wivers
;s ATHMDS sORIC-1
=$2F 5 =%
=%35 §=%35
=$Ab s =¥FAdh
=87 3 =£0L7
=%C7 Rk T
=%CE s =%CE
=$EZ s =%EZ
=fEH §=+%EB
=%E? § =%E9
=$F2 5 =%F2
=512 1=$108
=%20C 3 =%20C
=$24/ ;=323R
=248 s =%231
=5%24C s =$232
=$24H ; =%24A
=%7F1 i=¥27F 1
=¥$2F5 ;s =%2F5
=%C3FH ; =%C3FF
=¥LSFZ2 3 =$¥CSAZ
=%C5EdQ ;=%C5F 08
=$C70F ; =%C73A
=%C72 5 =¥C751
=¥LCEBFD ;s =¥CBYF
=3CCh4 ; =3%CC@ap
=£LLDG : =H012
=$DI93 ; =+DBFS
=$E74C ; =#EB13
=FF75A 1 =¥F729
=$¥FB&D s =¥FB2F
=¥F8B2 ; =FF8B82
=¥F4BY ; =#fF B84
=$FIBE ;=%F8D1
=¥FAFF : =#FAB3
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Variables spécifiques du Maniteur,

tlles Figurent twliws guelles dans

ie listing. Dez étiguettes n auraient
pas ameéliord la lisibilite.

Les preaiéres sont des pointeurs

d ' 4dresse, dont #0@,01 qui contient

l adresse du moniteur.

lee rogtines des rommandes lexcaptd
HEXTXT! pnt leurs variables dans le
buffer d'entree

Tous ces emplacements peuvent Btre
utilises par un programmse &tranger;

1 | exception de #146, 51 le programme
et lancé & partir du moniteur., Cet
emplarement sert & la sayvegarde de

1 accomulateur lors des interruptions.
5a position isclée devrait le garder &
17abr1 d"une modlfication intempestive,

AUTESEES Hu systéme utilisées par le

moni teur,
La plupart sont décrites page 11,

- MEMS{Z, la plus haute adresse otili-
sable en bBasic est MEMSIZI-I.

- .CHRGOT., méme effet gue LCHRGET tape
incrémentation préalatle de TXTPTH.

- XTRS, KTS de CHRGET utilisé par le
foniteur pour se sifuer.

- STACK, pile.

- CAPLCK, drapeau, FF=majuscules,
If=minuscul es.

- RTI1, RTI2Z2 et RTI3 regoivent un JMP
sur la routine de dérivation des in-
terruptions. RTIL (24A ou 23Q) con-
tient normalement #4@8 {(RTI),

- HODE®, fonctions diverses, ici visu-
alisation curseur.

- BXTLY, vecteur commande !,

- BLTU®, voir HWOVUF, page li.

- CLEARC, méme effet gue la commande
‘Basit CLEAR.

- STRINI, réipitialisation de la pile.

- HEXBET, lit un nombre hexa & 1aide
e -CHREET et 1e convertit en un e
tier non signé dans Y(-),A(+),

- PRLAFS, affiche ou efface CAPS selon
da valaur de LARLCKE.

- LURSON, papier blanc, encre neire,
vidéo artive, curseur visible.
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@
e "1
@85
F0a7
RaT
Fadac
FOBE
2811
@14
Zai3
7018
FO1A
Fa1cC
FO1F
g
2024
7027
FRzA
2D
FAZF
2032
Fa35

it
2A3A
FA3=D

7040
2842
7044
FB47
7049
F04B
F@4E

60

2@
AT
as

=
p

=t
AT
gD
7@
BA
BD
85
85
an
80
ag
a0
20
AT
8D
24
20

A7
2@
2@

8s&
B4
28
Da
AR
8D
4C

Ba
Ba
@aa
Ab
S
A4
4E
F2

Ba
o1
A7
Fé
4C
4C
4A
oF
95
FF
ac
SA
Fo

ZA
DY
92

EZ?
EA
EZ
]
48
44
B2

Fg

bl
o

oa
a1
az
a2
az

c7
Q&

az

F7
CB

cC
Co

@a

az
FB

MONIT
MOMITR@

AUTOL

MONMITI1

BASIC

tEntrée moniteur
sauto-localisation,
s vecteur commande !
sderivation RTI

J5R
LDA
5TA
STA
5TA
DA
STA
J5R
TSX
LDA
S57A
5TA
8SThA
STA
L.DA
STA
J5R
JSK
LDA
5TA
JGR
JER

RSETE
#+3AA
+8
MEMSIZ
EXCLVY
#—XRTI
RTIZ2
XRTS

STACK, X
st
MEMSIZ+1
EXCLV+1
KTI3
#$£4C
RTI1
CLEARC
FRMLOC
#EFF
CAFLCEK
PRCAPS
CRDO

Cette section inscrit 1'adresse gu
moniteur dans MEMSIZ, EXCLY et #BPR,91
L'implantation commengant toujours i
un debut de page, | ‘octet falble est
BB. Four se tocaliser lui-méme, le
programmeg dolt troaver t octet fort.
Le J5R XRT5 empile une adresse de
retour dant l'cctet fart a ta valeur
cherchee. LCette valeur, qupigue péri-
mée, n'est pas effaceée par le désem-
pilage immédiat (¥F2 est le RTC de
CEHRGET) ., 5a pusition est pointée par
5, pointeur de pite. [} suffit des
instructions T5X et LDA §100,F pour
la récugérer.

Le RTI fretour d'interruption) en
#23f (Atwos) 228 (Oric-1) est rem—
place par JMF XRTI, détection du BRE,
CLEARC régle les prointeurs Basic
suivant HIMEM =t iniltialize 1a pile.
CAFLCE = FF, mode majuscules. PRLCAFS
affiche LAFS et CRDO met & la ligne.

tAffiche symbale *
;et appelle INLIN
jentree commande

LDA
J5R
JSH

s TXTPTR=BUF -1

#II*II
ouTDO
InLIN

sCHRGET recueille
;le ler caractere
iret.Basic st pas
;dentree

8TX
STY
J SR
BNE
LDA
G5TA
JHMP

TXTPTR
TXTFTR+1
CHRGET
LFRNT?
#3400
RTIi
RESET

fAu retour de INLIM, ] adresse BUF-I
(#34) detenve par Ki-) et ¥Y(+}) pst
transféree dans TXTFTH pour CHRGET.
(A} <> @ entrée détectée, -> LFRNT?
(Al = ¥, pas d'entrée, Le RTI est
remis en place en #2474 ou #230.
Retour Basic par RESET,
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F@as51
@53
FaI0
{058
FASA

25D

FASF
?as61
2842
2044
Ta&7
F0&69
YALB
FEsE
Fa78
@72
QPET3
FA7S

a7’
Fa7a
@70
9B7F
a9

085
@087
e@gs
Fa8D
F98C

cY
pe
AD
49
8D

a2
CA
38
DD

DB

B&
20
%
85
BA
+é
AL

20
AD
Fa
20
4C

AS
48
BR
40
4C

47 LPRNT?
24

‘BZ BB

&9

82 EB
CE

Rl

a< FNDCHMD
MNXCHD

ce

c7 97

8@
4C ER

B8

a3

a8a

85 948 EXECHMD
14 21 RETHMON
as

2B 21

@3 9@ RETHMA

o1 TOSUB
bR 97

E8 o0

; Fémoln impression

sbhascule,

CMP
BHNE
1A
EQR
S5Th
BME

#ro
FNDCHMD

‘FpEGz

#+69
¥BBB2

MONITY

ret.monit

le caracteére en § est-i1l1 "I ?
non, CE doit &tre une commande

gtl, ‘31 -espace (428} en #BBEL,

FOR #6% Ie change en "I" (%49}
et réciproqueaent, bascule.

hranchesant forcé.

;Rech.cmde ds table
jrecueil lére adr.
jpas trouvé ou pas
;d?adr.~* ret.manit
X sera index table
toct.faibl.adr.cmde

LDX
DEX
BMI
CHF
BNE
ETX
JSR

BTY

5TaA
TXA
B
LDX

+Appel

#1909

MONET 1
CMDTEL,
NXCMD
80
HEXGET
¥az
$@3

MANIT1

£84

X

Boucle de recherche dans table des
conmandes: G, D, L, M, R, H, K, A
pas trouve, retour entrée monit.
CORparaisan

pas ban, essayer commande sulvanie
trouvée, sauvegarde index table.
lecture adresse gui suit commande.
TeCuEillie dars Yi-i, AFr.
transférée dans pointeur #02,03.
si i=8 ...

-pat -4 'adresse, retour entrée monit

sinon, index table est récupére.

£4r cmds

jau retour,si BFSAV
B, suppr.point
sarrét non utilisé.

HA 4

JSR
LDA
BEES
J5R
JMP

TasuUB
BF5AV
RETME
XBREFT
MONITE

Agpe! routine caede, aprés exécution
retour direct entrée moniteur si
(BPSAV) = B, Sinon, Pt.arrét non
utilisé est supprimé par XBRKPT.
Entrée monit., HKéinit., pointeurs.

;Empil.adr.JMPCHMD-1
jcette adr.+1 sera
jadr.retour THRGOT
sgui 1lit le carac.
;japres la lere adr.

LDA
PHA

Lon .

FHA
JHMF

MOMITEUR RELOGEABLE

01

CHRGOT

Octet fort JMPCMD {(gage suivantel
le mBpe gue (¥81) est empilé, puls
loctet faible - 1, ftrouve dans la
table, index X, ! 'est & son tour.
sera adresse retour CHRGOT,
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F@gr
?R?2
FAYS
a8
778
FAYE
aal

AL
FAAL
A7
FaaB
FBAA
FBAC
YAAD
FBAF
SRaBRa
Fap3
B4
FAB&
Fabe

FaBY
ABC
FabF
F0CH
FaCc1
BCE

FACS

FRCS
@ca
GBCA

2@CD

62

4C
4C
4C
4C
4C
4
ac

83
&8
48

~
Fa

Fa
58
AS
Z8
20
38
bo
AS
/8

29
2@
38
&8
ET
B3
&8
EY
835
20

28

42
ac
E7
6E
BA
18
FB

14

18

@A

16

iA

@A
1s6

14
28

az
22
ae

a3
Fe

44

1 JMPCHMD

21
?1
2
Q2
g3
?4

71

?1
71

Ck

XRTI

NOBRE

BFPTA

BFT1

; Sauts vers

sroutines commandes

JHMP
JMP
JMF
JMP
JHF
JMP
JMP

GO
DMPLST
MOVE
¥MON
RELOC
HEXTXT
ASME

Exécution d'un programme machine
Vidage hexa, ASCII ou Désassemblage
Deépiacement d 'octets

Déplacement du moniteur

Relogement du code déplace

Entrée Hexa ou texte ASCII
Mini-assembleur

;Déerivation RTI
;détecte interrupt.
slogicielle (BRK).

STA
FLA
PHA
AND
BER
CLI
LDA
PLF
JSR
SEC
BCS
LDA
RTI

¥16

#+10

NOERE

¥l4

SAVREG

BFT1
14

j Routine
ipoint d arrét

sEntrée BRE normal
ta BRFTL

JSR
JSR
SEC
FLA
SBC
STA
FLA
SBC
5Ta
JSR

SAVRES
XBRKPT

#¥22
22

#3008
£@03
CRDQ

sauvegarde contenu accumulateur,
contenu registre P empilé au moment
interruptian, transféré dans A pour
test AND #%18. 5i A=8, indicateur de
break B=8, interrupt systéme -> RT[
Si A{x@ {B=1) interruption par BRK.
CLI autorise & nouveau les interrupt
val.init. A et F sont reécupérées.
sauvegarde des registres (#58-34])
puis ...

branchement forcé en EPTL.
Fécup.valeur initiale accumulateur,
puis retour d'interrupt.matarialle.

sauvegarde deg raegistres

3 oct,initiaux remis en place 4 P.A.
L adresse du BRK reel ou simuleé + 2,
{contenu du compteur ardinal au mo-
mant de 1l intarruption ou adresse de
retour routine point d'arrét + 1) est
désempilée et ajustée (-2). Elle est
transférée dans le pointeur #982,03 gt
sera affichée par FREKAD, ci-dessous.

A

rise 4 la iigne.

Affiche adr.BRK

2?4 PRBKAD JSR INSDS1
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F@apa
8Dz
A0S
FaDs
2@DA
DD

FOEZ
YREDS
FoEd
FaEg
FAEA

SQED
FBEF
OF 2
SAFS
BF &
FAF e
FOFE
Y@Fp
7100
9102
2104
9104
2108
710E
91aC
710E

2111

114

2114
F11F
211D
F11F
F121
2122
124
125
127

A2
BD
2a
AY
28
Ba

2@
EH

=]

La
2@

A2

BD
20
La

10

~
i

A2
2@
A2
as
A
a7
28
CA
e
4C

2@

a8
85
86
84
BA
84
&8

21

2e
ne
D?
3p
DY
)

D4

4

EB
D4

o7
bD
D7

F7
Fa
1D
27
a8
54
A,
oa
DY

F4
7A

BY?

-8
31
32
I3

=L

?7
cC

cC

Q6
cc

CC

97
CcC

CH

P4

cC

g0

70

REGDSF
NXRG

LR A R T

NXFLG

NXBIT

BREFT

BFSAY

SAVREG

;Affiche contenu
jfdes registras

LDX
LDA
JIR
LDA
JSKR
LDA
J5R
J5R
INX
TEX
BNE
JSR

#4500
REGNM, X
ouTDO
g
OUTDO
50, X
FREYT
OUTSFC

W¥FD4
NXRE
OUTSFEC

boucle d'affichage, ¥ = compteur
e nom du registre

est affiché,

le signe =

ext affiché

le cantenu du registre

ezt at¥icheé en hexa par FREYT.
affiche un espaca

le compteur est incrémenté
18y 4 TeyIstTes afiithes?

nan, suivant

oui, at#fiche un espace.

;jdetail registre P

10X
I.DA
JSH
DEX
BPL
J5R
LBX
J5R
LDX
ASL
LDA
ADC
JER
DEX
BNE
JMF

#HEA7
FLGMNM , X
ouTDo

NXFILLG
CRDO
#FLD
FRSFC1
#£08E
54
#va"
#4000
ouTno

MXBIT
RETHON

bourle affichage B dndicatoure

g now de 1 'indicateur

est affiché,

le compteur est dérrdpenté
indicateur suivant si compteur »=9.
tous indicateurs affichés, CRLOD
tait passer au débkut ligne suivante
sort 29 espaces pour aligner
l'affichage des huit bits,

décalage & gauche contenu F.

aprés addition, {Al=code’d’ou’l'se-
lon valeur bit passé en C aprés A5L
affichage chiffre "8° au |-
décrementation compteur

bit suivant si compteur > B

Reéinit. paointeurs,

:Instr.a recopier
jau point d arrét

J5SR

BFTO

jRecerveés BRKPT

$ B0 FF FF FF FF FF

;s Sauv.registres

PHP
ETA
85TX
S5TY
TEX
5TX
PLA
1A
RTS

MONITEUR RELOGEABLE

58
51
¥52
53

¥a3

contenu registre P mis de ctité
sauvegarde contenu accumuelateur
sauvegdrde caontenu registre ¥
sauvegarde contenu registre ¥
conteny pointeur de pile tranaféré
dans X puis sauvegardg.

tontenu registre P désempilé

dans A puis sauvegarde.

sartie.
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F128
F12A
212D
F138
P12
F135
PLET7
o139
2130
?13E
?13F
141

2142
9144
9146

148
?14B
214D
214F
F158
152
71354
9157
F15A
21aC
F1aF
F182
F144
165
L&Y
F149

AT
8D
AD
85
AD
B3
Ad
B
21
BE
1@
&8

F@
Ce
DA

2@
84
85
8A
Fi
AD
BY
59
Bl
9
BY
91
ce
Co
D@
&C

o8
14
15
an
15
abB
a2
17
A

Fa

25
2D
Fo

AC
a4

a5

EF
aQ
o3
14
a4
17
11
a4

as
EB

1
71

21

2?1

E?

aa
21

21
71

XBRKPT

NXEB@

RET@

£14]

GOBRK.

NXB1

A2 9@ EXEC

; Supprime
ipoint d-arr&t

LDA #+@@ La valeur 8@, inscrite en BPSAV,
ETA BFEAY servira de témoin, {voir en #9@74)
LDA BFSAV+1  adresse point d'arrét, rangée en
STA F4A BFSAV+] et BPSAV+? par GOBRK

LDA BPSAV+2 {voir ci-dessous), est transférée
5TA @B dans pointeur #@A,@2B.

LDY #+£02 ies contenys des I octets, qui

LDA BPSAV+3,Y avaient été stockés ...

S5TA ($#80A) ,Y en BFSAV+3, +4, et +3 par GOBRK
DEY (volr ci-dessous)

BPL NXEBE@ sont remis en place.

RTS cortie.

; Commande (G)o

;Exécution

jcode machine

BER EXEC rien aprés adresse G0 -7 exécutian
CMF #"-" gst-ce '-°7

BNE RETS nen, retour moniteur.

savec pt.d’'arret

JSR HEXGET trait d'union doit Btre suivi d une
S5TY $34 adresse, elle est rerueillie par
STA $@5 HEXBET puis transférée dans #84,835.
TXa test, 51 i=0, HEKGET n'a pas Crouve
BEL RETG d'adresse, retour moniteur.

LDY #3008 Boucle, Y=compteur 3 octets.

LDA #03,Y contenu de ¥B3 (octet fort adr. 80)
5TA BPSAV,Y  est range en BPSAY,

LDA (#8040 ,Y {voir resarque ¢i-dessous),

STA BPSAV+3E,Y ] "adresse du point d'arrft est

LDA BREPT,Y rangeée en BFSAV+] et BPEAV+Z,

STA (#¥@4),Y LContenus des 3 octets a Pt d arrét
INY sant rangés en BPGAV+3 et la suite;
CPY #$@3 ils sont remplacés par 1'instruction
BNE NXB1 J5R BPTR (voir BRKPT page précédente!l
JaMP (F22) G0, saut a 1 'zdresse en #@2,83,

Remarque: $i 1 adresse du B0 est en page zérg et si un point d arrét est
utilisé, il faut Btre certain gue ce BRK simulé soit exécuté.

En effet, dans ce cas,

le contenu de #@3,

transféré dans BPSAY par BUOBRK,

est égal & zéro et ne joue plus son rBle de valeur-témoin au retour dans
le moniteur.
f ce propos, n’'oubliez pas le ATS en fin de routine a exécuter.
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; Commande (D)ump

sou L died
9148C D@ S& DMPLST BMNE RET1 sortie gl carac. aprés adresse,
914E ZC BZ BB BIT #BERZ caractere en #GHBI est-il unm espare”?
2171 S8 A3 BEVC DLSTA® oui, (bit 6 & zéral, sortie écran.
Q173 I8 SEC nan, c'est "I, sartie imprimante ..
2174 4E F1 @2 ROR FRTFLG hit 7 du drapeau PRTFLG est mis & un
2177 AT 35 DLETEA LDA BUF la commande est-elle ..,
179 09 44 CHE &#"D" "D pour DUHP, vidage?
917H D@ 4B BNE LIST ren, alors ¢ 'est L7 pour LIST,

; DPump

j—aftfichage hexa
217D A9 18 LUMP LDA #$18 Boucle !, compteur 24 lignes ...
1 7F BS BEA STo B0 sera le contenu de #£8,
2481 ?8 =D 4 SHFPBE JOR PRTA1 affiche adresse en début t& ligne.
?184 2D D4 CC JSR OUTSFC atfiche un espace,
9187 AQ PR L DY #3900 Boucle 2, Y=compteur 8 octets.
©199 D1 @D DMEa LDA £H@2y Yy contanu JRRZY Y est adfdiche L.,
Q1BE 20 @F 94 JSR FRBYT en hexadécimal par PRBYT,
F18E Z@ D4 CC JSR OUTSPG atfiche un espace.
191 CB TMY incrémentation compteur
2192 O B8 CPY #3028 B octets affichés?
194 DA F3 BNE DMP1 nan, seivant. oui, sortie boucle 2

s—affichage ASCII

194 AG OO ASCII LDY #+00 Boucle 3, Y=compteur 8 car.ASCII.
7198 Bl B2 ASCO LDA ($@82),Y code caracactére chargé en A ...
?19A C? 7E CHMP #$7E gst~-11 »= #7E 7

2i9C BO &4 BCS MOFRT oui, remplacer par carré neir,
19E C? 2@ CMP #+ ¢ est-ce un rcaracteére de controle”
Fiad BA A2 BECS FRT non, bon pour | affichage. {ui,
1AZ 49 7E NOPRT LDA #%7E un carré noir est envové & 17 ...,
FiAG 20 DF OO PRT ISR TUTHO sTTiThiage par GUTDG.
- 91A7 C8 INY incrementation compteur,

9iA8 CHA aB CFY #3008 8 raractéres affichés?

2iA8 D@ £C ‘BNE. -ASCH ‘roR, suwivant, Bui, sortie koucle 3.

;j—ajuste adr.base

1AC A5 A2 NXADR LbA 32 En sortie de boucle 3, C=! est pris
P1AE &9 @7 ADC #3027 en compte dans ] "addition.

103 RS A2 BTa A2 ADR+7+1 = nouvelle adresse, celle du
iE? 79 @2 BCC NXLN premier aoctet de la ligne suivante.
9184 E4 @3 INC 03 inc.oct,.fort si C=1.

?iB4 20 F@ CB NXLN JS5R CRDOD mise a la ligne.

PIEG C4& 88 DEC #890 déc. compteur de lignes, 51 » B ...
21BE D@ C3 BENE DMF@ suitvante, si = @ sortie boucle 1 ..
1BD0 20 EB CS JSR INCHRER INCHR attend la frappe d'une touche
iCa .9 2@ CHMFP #» » est-ce la barre d'espacement?

?1CZ2 F@ B9 BEQ DUMF ouly ¢ 'est reparti pour 24 lignes.
?1C4 4 F1 82 RETI LSR FRTFLG non, bit 7 PRIFLG remis & zéro.
FICT &8 TS BOTLIE,
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FiCc8
F1CA
FiCEB
F1CE
21D1
2in3
F1D35
FiDg
1%
F1DA
FiDC
F1DE
21E1
FIES
1ES

FLIEV
F1ES
ZiER
F1EE
?1F@
FI1FZ
?1IFS
F1F7
?LIF?
Z1FC
FIFE
2280
224t

QA3
284
?2a4
7288
F20A
200
F280E
2218

P212
9214
9214
9218
9219

66

A
48
28
29
85
B4
20

&8

—
~d

EY
ba
2@
ce
Fa
Da

ce
Da
2a
B84
83
i}
ce
ba
2Q
B4
as
84a
Fa

38
AS
ES
85
AL
ES
83
2a

A2
BS
95
CA
12

18

A
2E
az
B3
F&

a1
EC
ESQ
20
E3
DD

zZb
SD
ac
@4
25
g8
3E
4F
4c
B6
a7

43

a4
az
as
as
a3
a<
3b

% 51
az
T2

Fg

93
-]

Cb

C3

E?

aa

E?

LIST
LETO

MOVE

MOVaA

MOV1

sList
1désassemblage

(DA #¥18 campteur 24 lignes

FHA compteur est sauvegardé en pilae.
JER INSLSF désazsmb.et affiche une instructian.
JSR ADADJ recherche 1° adresse ...

STA 382 de ) instruction suivante gui est ..
STY #@3 transférée dans puinteur #02,@3.
JSR CRDO gige & la ligpe.

FLA compteur de lignes est désempileg
SEC puis...

5BC #$B1 diminuéd de un, 5°il est > @ ...

ENE LST@ ligne suivante, §5°11 est = B ...
JSR INCHR INCHR attend la frappe d une touche
oM #" " ezt-ce la barre d espacement?

BER LIST puli, c’est reparti pour 24 lignes,
BNE RETL non, bit 7 FRTFLG =@, retour aanit.

; Commande (M)ove
idéplacement octeté
j—-lect.adr.et testd

CHMF #"-" Si caractére aprés premiére adresse
BNE ERR nest pas '-°, erreur, FPing, monit.
JS5R HEXGET 5i oui, HEXBET recueille la 2&me adr
STY 04 qui est inscrite dans le ptr. ¥04,03
STA ¥@a3 {voir rem,concernant HEXGET page 393)
J5R CHRGOT CHRGOT it le caractére gui suit,
CHFE #" " gst-ce "7

ENE ERR nan, errear, Ping, retour moniteur
JSR HEXGET out, HEXBET recueille cette ...

STY %846 Séme =zdresse gqui est transféree ...
STA 07 dans le pointeur #0&,087,.

TXA si cette 3éme agresse est absente
BEC ERR erreur, Fing, retour moniteur.

s —nombre d octets
;& deplacer

SEC Le résultat ...

LDA 04 de la souctraction adr2 - adrl ...
SBC @2 est inscrit en ¥E8,R9.

5TA #BB En fait, il s agit ...

LbA #8235 du nombre d'octets & déplacer - 1.
SEC #803 Il n'est utilisé qu’'en cas de dépla-
574 QY cement vers le haut (voir MOVUF).
BHCC ERR 5i adr2<adrl, err., Fing, ret.monit,

s—rens.ptrs.temp.
;pour RELOC évent.

LDX #+@5 Les contenus des 3 pointeurs #B2,83
LDA $#@2,X 484,085 et #06,97 sont recopies dans
STh $72,X ¥72,73 H74,75 et #74,77 pour ...
DEX utilisation éventuveile par RELOC ..
BFL MOV1 tommande (R)elogement.
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Q218
921D
F21F
F221
G223
P225
PRL7
229

FZ2B
922D
P22F

Lot |

F233
F235
RE7
P239
Q238
23D
R23F
5241
2243
245
287

?24B
o240
Q24F
F251
Q2E5
P25
257
259
F25EB
25D
P2EF
9261
R2hH3I
2635
Q267
F269
F26B

AS
(e
70
oa
AS
Cco
Fa
BA

G

Bl
21

E&

el e

La
E&

-AS

C3
A
ES
E&S
D&
E&
7
oa

Ac

a5

L

"l n

85
AS
&5
835
AS
&5
85
AS
&9
85
A
85
AS
85
412

az
az
aA
28
A&
az
tE
20

B
az
a4
D&
az
a7z
@z
a4
az=
a5
@z
a2
Az
E&

?F F&

a5
28
c7
a7
nz
ce
a4
a1
Ce
as
a
Cha
az
CE
asz
CF
Fe C3

MOV
MVD@

MUDA

MVD2
RETZ2

ERR

MOVUP

;—détermine sens
;du deplacement

LDA
CHF
BCC
BMNE
LDA
CMF
BEG
BCS

j—déplacement

a7
E 3"
MOVEN
MOVUF
D&
a2
RET2
HOVUP

svers le bas

LY

LDA
857TA
TNC
ENE
INC
DA
crHP
L.DA
SBRC
INE
BNE
ING
BCC
RTS

#TOE
($@2) ,Y
{$@4&) Y
B4
MVD1
$@7
02

£04

03

05
$02
MYDZ
+@3
MVD@

L adresse de destiration est comparée
4 1 adresse de début.

Comparaison classigue entre deux
nombres sur 2 opctets (voir page 37},
Yous remarguerez que C=1 dans tous
les cas au le déplacement vers le
haut (MOYUF} est préva.

5t adri=adr3, simple retour agnit,.

bBrotiv de vepisteswment, ¥ restEra 8 6

contenu octet pointé par ¥@2,83 est
inserit dans octet pointé par #9845,87
le pointewr destipation ...

est ...

incrémenté.

le potntenr arigine ...

est compargé au ...

pointeur de fin.

PUls ...

increémenté,

§i la comparaison précédente indigue
que grigineg Atait < fin, alors le
transfert est continueg jusqu'4 f1n.
singn, retour moniteur

sErreur, ret.monit.

JMP

;s —déplacement
svers le hauat
sutiiise BLTHO

DA

‘ADC

STa
LDA

Lnc

S5TA
LDA
ADC
8TA
LDA
ADC
S5TA
LDA
5TA
LTA
5TA
JMF

MONITEUR RELOGEABLE

FING

¥as

30
HIGHDS
a7

R 2r ko
HIGHDS+1
a4

#4401
HIGHTR
05
#+02
HIGHTR+}
a2
LOWTR
¥@3
LOWTR+1
BLTUQ

Erreur, retour aonitesr via Ping,

adresse destination + contenu ¥BE,89
+ .8 dwpir oi-dessus ot MDYR, page
précédente) représentent la destina-
tion + § de la plus haute adresse a
fdéplarer. Elleg g5t inscritep dans ...
HIGHDE pour BLTU@.

A Ll 'usage ...

de cette ndme routine, ...

la plus haute adresse ...

4 déplacer + 1 ..,

est inscrite ...

dans HIGHTR et ...

la plus

tasse adresse ...

da deplacer est ...

inscrite dans LOWTR,

transfert par BLTU® et retour monit.
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; Commande (X)mon
sdéplacement monit.

;—tests validité
sdestination .
adr.destinatiaon est an #82,03.

26E DO DB XMON ENE ERK Erreur s1 caracté#re aprés adresse,
2780 AS a2 LDA #@Z grtet faible adr.destination testé.
272 DA D4 BNME ERR grreur si <@, (adr.pas début page?
2274 85 &4 STA #0& cotet faible (8@) rangéd an #Bb
2746 BZ BA STA @A et en #¥84.

2278 AS a3 LDA #AZ octet fort adr.destination comparé &
Q276 C9 B4 CMF #3043 - $84. Erreur si Inférieur ...
?27C 2@ CA BCC ERR adr. destination doit Etre - #4384
27E C9? AD CMF #FAD - #RD. Erreur =1 supérieuar ou egal
7280 B@ Cb BCS ERR adr. destination doit Etre ¢ WaD2A.
Q282 83 87 STA 07 octet fart rangé en #07

9284 BS @B STA DR et en #@5.

206 38 SEC La difference, en valeur absolue,
9287 E3 81 SBC F@&1 entre octet fort adr.destination et
7289 BO @4 BCE XMOA cctet fort adr.actuelle du moniteur
9288 49 FF EOR #3FF doit 8tre supérieure ou égale a #08
@280 &9 At ADC #¥01 sinon, il se mordra la queue ou
QZBF L9 A8 XMo@ CHP #$@8 g écracera la t€te au cours du
?291 98 HBHS BCC ERR déplacement.

; —dépl acemant

2293 18 cLC les pointeurs sont renseignes
274 AS @1 L.DA $21 pour la routine de transfert.

294 BS B3 STa B3 '

9298 &9 @7 ADC #3@7 début du bloc en ¥02,083

2294 B3 B5 STA @5 fin du bleoc  en #84,05

q29C AT FF LDA #4FF destination en #86,87 (d&ja fait!
929E 85 @4 STA 04

FZAD 2B B3 92 JSR MOVO transfert par MOVE, entrée en HOVA

;—Relaoc. jusgu-a
;début des données

?Z2A3 14 CLC Les pointeurs sont renseignés
2244 AS BA LDA @A pour la routine de relogement.
P2A6 8% B2 STA #0@2

92A8 &9 LD ADC #~M5G1-1 début du bloc en #82,83

?2ZAA BS 04 5TA %04 fin du bloc en H@4,09

22AC AS @F LDA @B tadresse début des tables - 1)
F2AE BES @3 STA #B83

F2B@ &9 @56 ADC #$@4&

9ZB2 BS @S 5TA *@S flelagement par

72B4 2@ CC 72 JSR RLC1 RELOUC, entrée en RLLL.

; —saut a nouvelle
jadresse

287 &4C BA 0O JHMP  {($8A) Le moniteur rejoint son gamplacement.
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28B4 C9 2D
Z7BC DA HA

F2BE
2C1
2C3
F2C5

F2C8
2CA

F2CC
2CE
FEDD
FILD3
F2D4

22D&
92049
F2DE
FZ2DD

92DF
92E1
YZES

9ZE7
9RER
‘9IEB
92ED
92EF
B2F1
G2F3
FZFS
92F7

QZ2FY

28
84
BS
4

83
84

AR
Bl
FT
86
i@

28
Ré
EQ
Da

AS
Ca
oa

AS
CS

sl

A
ES
5

AS
ES

8BS

7a

4C
a4
as
cC

a2
as

@z
az
77

F8

o1
a1
az
2C

75
7H
26
Bs
7q
7A
iE
7A
72
)
7B

73
71

¥

1@

EY

F2

G4

RELOC

RLCA

RLC1
RLLC2

RLC3

:Commande (Rleloc

—-recueil sdr.f4in

CHMP
BME
JSK
B5TY
5TA
JHMF

STA
5Ty

Hu="
XHMON
HEXGET
04
A5
RLC1

@z
A3

caractére aprés lére adresse doit
Btre '-'. Sipan, err.) Ping, asnit.
HEXGET recueille adresse dg fin du
blac a relaoger., Elle est transférée
dans le pointeur #84,@35,

caut en RLEC! avec wval.init.#@2,03

retour ici aprés ajustement adresse
instruction suivante,

s ~sauvegarde I oct

LDY
LDA
BTA
CEY
BFPL

#F02

($82) ,¥

EXa

RLCZ2

Les contenus des 3 octets situés 4
! 'enplacement painté par #02,83 et
dux Ueux suivants sont inscrits en
¥79,76 et 7B, En sortie de boucle,
A contient le code opératcoire.

s—instructions de
smoins de 3 octets.
sannt reioteps.

JSR
LD¥
CPX
HNE

INSDS2
61
#+0A2
RLC4

Avec A=ccdop, IWSDS? détermine en
¥51, la longueur de ] 'instructiaon-!
51 contenu de #&1 < B2, pas d adres-
cage absolu, instruction suivante.

;—détecte adressage
jabsolu interne

LDA
CHF
BCC
‘BNE
LDA
CHMF
‘BCE
LLDA
sbBC

5TA
LDA
SBC

ETa

BCC

MONITEUR RELOGEABLE

¥75
¥7B
RLCA
RLC3
$74
*7A
RLECH
F7A
72
70
*7B
$73
*71
RLC4

Les pointeurs de début, #72,73, et
de fin du bloc, ¥74,75, renseignéds
par MOVE avant transfert, sont cam-
pares a 1 opérande de L instruction
adresse absolue en ¥74,7B.

Si #74,75 { ¥74,7B, | 'adressage

®st en dehors du viwr, bvranchement
gn RLCA pour l'instruction suivante.
En RLE3, £=1 dprés les camparaisons
le résultat de s soustrection
¥74,7B - #72,73 est le déplacesent &
djouter 4 | "adresse de destination.
1 #7478 < #7232 72 adregea hore gdu
bloec, RLC4 pour instruction sujvante

69



F2FB
F2FC
?2FE
F3ID0
@302
F3849
305
7347
G387

930b
GI8E
FIAF
9311
G312
2314
F313
9317

318
F31A
F31C
31E
F320
9321
@323
F326
9328
P32A
32C
Q3Z2F
?331
?334
337
F338
33A
330

70

18
AR
AS
&S
?1
ca
Ag
&5
F1

2@
48
CS
98
ES
&9
"
6Ha

D@
AT
co
131%
BA
85
28
AZ
24
1@
Bk
ba
BD
28
CA
D&
84
Bé&

a1
74
78
az

77
71
&z

2E

a4

a5

Bl

FD
35
48
a1

as
3D
as
ae
Qs
E4
a3
Eg
Do

EE
a4
a5

24

254

7

o7
cc

RLCA

RETS

HEXTXT

HXT@
HXT1

HXT2

HXT3
HxXT4

s~modificatian
jadresse absolue

CLC
LDbY
LDA
ADC
oTA
INY
LDA
ADC
STA

#5081
$76
$70
($@2) ,Y

£77
71
($@2) ,¥

{e deplacement précédemment calcule
est ajouté & ! adresse de destination
Le résultat est la nouvelle adresse
absolus interne, opérange de 1 'ipns-
truction dont 1 adresse est pointée
par #82,0%. Cet opérande est modifié
par 1l'instruction STA (%82),Y
{adressage jndirect indexg) od ¥ a
successivement les valeurs 1 et 2.

—ajuste adresse
sinstr.suivante
scampare a fin.

L "adresse de |l instruction suivante
est calculée par ADADJ d aprés la
vdaleur en #&].

Cette adresse en Al-),¥{+) est com-
parée 4 1’'adresse de f1n de reloge-
fent en #94,03,

5i elle est inférieure, gn continue
sinofn, sortie de ia routine.

JSR ADADJ

PHA

CMFP #04

TYA

S5BC #@5

FLA

BCC RLCQ

RTS

;Commande (H)exa ou
s (KYar. Entrée code
shexa ocu texte,
svariables:

;¥04 index fin

i ¥D05 compt car.hexa
j ¥906 temp.car.ou X
; #07 temp.chfr.hexa
; #¥08 >=%$0@ si hexa
§ $09 >=%88 si ESC.

j—affich.hex ou txt

EBNE
LDA
CHF
ENE.
ASL
85TA
JSR
LDX
BIT
BFL
LDA
BNE
LDA
JSR
DEX
BNE
STX
5TX

RET3

BUF

#"H"
HXT@

A

2B
FRTAL
H#+04

28
HXT3
MSE2-1,X
HXT4
MEEE-1,X
cuTDo

HXTZ
24
F09

Sgrtie si syntaie incorrecte,

B regoit le code de 1a camnande

"H® aquw "K', [l servira de drapeau
pesitif pour ‘K

négatif pour 'H’

rangeé en ¥0B.

affiche | adresse en cours,

boucle d'affichage, ¥ = 4 caracteéres

affiche "Rei’ ...
51 commande (Hlexa.

ou affiche "tst”
1 commande (K})ar

en sortie de boucle, ¥ = @ est rangé

dans #84, index fin dans buffer et
danc #89, drapeau sortie par ESC.
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933E

2341
?34%
9345
547

?34C
@34c

358
93532
P304
7356

9359
F3ISH
§35D
9350

362
AT
FIb66
348
FIEA
35D
F34&E

G371
2373
Q3I7S
@374
2378

28

a9
85
A9
85

24
12

A4
ca
Fa
4C

Cce
Da
28
)

C%

EQ
Fa
28
CA
4C

ce?
D&
38
b
30

@BE F? CHING

" CHIM1
as
151%)
az

EB TO THINMZ

as TEST@
29

as TEST1
a2z

ac

38 74

14 CTLT
B3

pg CC

E7

@8  LEFT
o9

43

77 74

49 93

iE EsC
[ b

az
B4

; ~vidéo+cur seur
JSR CURSON

2—inlit.var.hexa

LDA #$82 Initialisation & 2 du compteur de
STA $@5 raracteéres bera valides, #A5

LDA #+Q0 et & zé4rc 1'eaplacesent #@7 dans le-
SThA $a7 gquel! sera éilaboree la valeur binaire

:—entrée carac.
;s X sert d index

J5R INCHR recueille code caractére dans A,

j—autarise CTRL-T
;s1l texte

BIT @8 si entrée tewte, autorise CTRL-T
L CTLT FL sdEute Ie teEst suivant.

§—hexa. Exige
jantrds 28me carac.

LDY %05 si entrée hexa, test compteur carac.
CPY #$02 £1 rampteur=2. tpuches de controle
BEQ LEFT autorisdes. Sinon, cararctére &n A
JMF CHEX doit Btre un Zéae chiffre heza.
CMP #£14 entrée texte, est-ce CTRL-T?

EBNE LEFT non, essayer fléche gauche

JSR OUTDO aul, bascule maj/oin et retour

BME CHINZ entrée, branchement forcé

CHMF #+#@5 est-ce fléche gauche?

BNE EGLU non, essayer ESC

CFX #30@ out, mais s5i index buffer ¥ =0 ...
BEQG ERRI1 retour entrée CHINZ via Ping.

d5R FROARE si ¥ <> @, recul curseur par FHKUHHZ
DEX decrémentation index huffer.

JMP CHINZ retour entrée,

s—si ESC ou RETURN
scontenu buf.entrae
1rangé en mdmoirs.

CMF #%1B est-ce ESC?

EMNE RETURN fbn., eesayver RETURN
SEC aut, bit 7 drapesu 449
ROR $09 Mis & un,

BMI STORE branchement forcé.
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P3I7H
?37C

FI7E
2380
g2
2384
383
2387
7389
BB
F3HE
370
RIe2
374
394
398
2394
?3%2C
3%9E
F3A1
3R
93A5
23R8

FIAT
F3AB

9EAD
93IAF
QIR2
2384

FIB7
BT

Y ZHH
FIBD
FIEF
?3ICe2
FIC3

FICH
@3CH

72

Cy
D@

84
AR
AZ
EB
E4
{0
A7
28
E4
FB
BS
21

Ed
4]
Ea
D&
2@
24
Za
4C
&0

&0
D&

84
2a
Ads
4

E4
F@&

ca
Da
20
EB
4C

ce
D@

ao
2R

@6
D)
FF

v I
a5
as
77
a4
ac
35
a2
az
az
B3
E&
Fa
a9
a3
23

bt s

aA

@&
PR
A&
49

a4
&4

az
a7z
77
43

an
239

o4

CE

23

FA

3

94

3

RETURN CMP #%0D

STORE

STOR®

STOR1

S5TOR2

STOR3

RET4

TEST3

ERR1
ERRZ

TESTS

RIGHT

DOWN

BNE TEET3

5TX @&
LDY #+D@
LDX #$FF
INX

CFX #Q4
BCC STORt
LA #+0%
J5R FRCHRZ
CFX 4
BEG STOR3Z
LA BUF, X
85TA (302> ,Y
INC FBZ
BNE S5TORZ2
INC F¥B3
BME STOR@
JS5R CRLRAO
BIT 87
BMI RET4
JME HXT1
RTS

est-ce RETHURN?
non, test fin,

c’'est ESC ou RETURMN, rangement en
memgire, ¥ sauve dans 484 sera index
buffer, Y=0 pour adr.indirect indexé.
boucle, aver X initialisé & zero.

{ compareé A index initial curs/buffer
si inférieur, GSTQOR1 pour test fin.
51 supérieur ou egal, le curseur est
déplacé & ) ecran par FRCHRZ.

test fin code ou chaine de caractéres
si fin, rangement termineg.

code machine ou ASCII, chargé dans A
range a |l adresse pointée par #62,83.
incrémentation ...

pointeur ...

g adresse.

code suivant, branchement forcé.

mise 4 ]la ligne,

test drapezu #09.

si négatif, ESC, sortie, retour monit
ou assembleur. Sinon, nouvelle série.
sortie, retour & | appelant.

$—B0 carac.maxi

CrRX #+50
BNE TEST4

8Tx a4
JSR FPING
LDX F0&
JMP CHINZ

test buffer plein, BB carac. entrés?
non, test suivant, position curseur.

oul, index curs/buf sauvé dans #B4
car Fing détruit contenu registres.
index est récupéré,

retour en CHIMZ pour nouvelle entrée.

;-Carac. st curseur

;a la fin.

CPX $04
BER ASCI

CMP #+8%
BNE DOWN
JSR PRCHRZ
INX

JMFP CHINZ2

CHF #%DPA
BNE UF

test position du curseur sur position
vierge? Qui, doit 8tre ASCII ou hexa.

est-ce fléche draite?

non, essayer fléche bas.

oui, déplacement turseur et
incrémentation index.

retour en CHINZ pour nouvelle entrée.

est-ce fl&che bac (suppressianl?
non, essayer tl#che haut,
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93CA
93ICD
FICF
93D1
93D3
I3IDG
937
9309
F3DC

S3DE
93E1
F3IEZ
23E4
IIE7
93ED
23IEA
9IEC

PIEF
?3F1
FIF3
PIFG
93F7
93FQ
93FB

S3IFF
400

FHAZ -

9404
404

P46 -

434
F4B0
FaQE
7418
41z
414
F416
419
?41B
241D

84
Cé
E4
Fa
BS
95
Z2@
D@

28

EB
A
=2
CA
E4

4C

Co
Do
B&
AD
CY
F@

AR

cA
BS

E4
]

248
ia

A9

95
E&
BS
20
E4
p@a
Fa

&HA
24
a4
24
a9
36
35
&7
F3

&R

35
36
6L
F7
28
as

@z
o)

- -

39
a4
25
&7
a4
F7
BF

72 DELEY

74

_?4 =

Q4

3

DLTE@

RETCUR

RTC

ur

W2 TNSER

24

INSA

==
&
a

INS2

INS3

PsuUppression

DNEC
85TX
DEC
CPx
GER
LDA
5TA
JSR
BNE

MODE®
$04

£@4
$04
FIN
BUF+1, X
BUF , X
PRCHR®
DLT@

#2408 = A2, SuppreEEsinpn rurseur.,
index curseur/buffer sauvéd en ¥865.
index fin (nb.octets) décrementé.
boucle, % index dans buffer

est comparéd & ¥04, si-éqgal - fin,
Code dans buffer décalé d’une posi-
tion vers le bas, et affiché en hexa
ou ASCII par PRCHRB qui incrémente X
branchement force (X <> @),

—sartie commune

rinser. et delet.

JER PRCOHRL Tatwitéres extedemtaiTeis? effacdis.
InNX index curs/buf est incrémenté.

LDA #¥@A8 puis le curseur est ramene &

S8R PREOMR2 <4 -poeitien dnitiwlo por PROHRY

DEX qui ‘"atfiche’ le code #88, recul

CPX #@& curseur, Sortie de boucle si i=(#8é&}).
HME RTCA retour CHING of CURSON affarch.curseur
JMF CHING

CMF #$@b est-ce fléche haut {insertionl?

BNE AS5C1 non, voir si ASCII ocu hexa.

STX %04 index sauvedardé,

LDA $04 51 BB octets

CHF #3503 dans buffer

BER ERRZ insertion interdite.

TAX i index décal.commengant par la fin.

s—insertion

‘DEC
BEX
LDA

_E:i-'-_

CPX
BNE
LBA
BIT
BPL
L&
85T7TA
INC
LDA
JSR
CPX
ENE
HEW
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MUODER

BUF , X
BUF+1 , X
$@a
INS@
#3220
$08
INS2
HEED
BUF , X
04
BUF , X
FRCHRD
$04
INS3
FIN

WZ26R = W2, Suppression CUFGEuUr.
boucle, index initial dernier octet
décalage d'une position ...

vers ie haut do budier.

 compare 4 position initiale

51 ngn e#gal, octet suivant.

le code espace {#28}, €n wode

entrée ARSCI[, ou le code NOP (HEA},
en mode entrée hexa, est inscrit
-dange le biffer ..

4 1'enpplacement indexé par X.
L'index de fin est incrémenté.

En INS3, une boucle affiche le
nouveaud contepu du buffar jusqu’'a

te gu'k {incrémenté par FRCHRA)} soit
ggal a4 | 'index de fin #84.

sortie par FIMN, retour CHIN@ (CURSON)
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941F
421
2423
425
9427
9429
9428
942E

94568
7432
F4:4
436
9436
F43A
43C
F43E
9440
3441
442
2443
9444
Q445
G447
9448
244A
9440
?44F
9451
9453

9454
5459

Y45H
45D
F45F
7441
2463
7464

74

ce
<@
Cce
BR
z24
A
28
Do

BS
49
co
90
&9
Co
7@
AB
@4
26
24
9a
aA
25
ag
1@
AS
el
Cé
Fa
aC

20
a3

?3
E4
D&
E&
EH
4Cc

2@
8A
7E
84
as

=
=t

De
2B

as&
3a
aa
s
88
FA
E3
a3

B7

FA
04
h
o5
03
49

o4
a7

35
a4
az
a4

a1

cc

CC

93

cc

?3

ASE1
ERR3

CHEX

HE X DK

HEX@

TWOHEX

FUTBUF

INCX

1test caractére
imis en buf. si
$1ASCII wvalide.

CMF #%20 Apries les testes précédents, les deux
BCL ERR1 CORpara1sons qui suivent ne laissent
CMF #%7E passer que les caractéres affichables
BCS ERR1 {DEL exclus},

BIT #@8 8i le mode choisi est 1’entrés hexa,
BMI CHEX branchement CHEX pour test ultérieur.
JESR QUTDO sinon, OUTHRO affiche le carac, ASCII.

BNE FUTBUF gui est stocké, branchement force.

s—vérifie validite
;caractére hexa

1si 2 chiffr.entrés
jcode en #¥87 est
;stocké dans buffer

S5Ta F¥0& Le code du caractére, rangeé en #@4,
EOR #3300 est manipule afin de déterainer s'il
CHMFPF ##0A s'agit d'un chiffre hexa valide.
BCC HEXOK La prewmiére Comparalsan sélectionne
ADC #+BB les chiffres de @ a 9.
CHF #3$F4 La seconde, les lettres de A 4 F.
BCCT ERRZ= retour entree caractbre si erreur.
LDY #FQA3 La boucle en HEXOK, ...

~ABL A par une serie de décalages, ...
ASL. A range en #87 ...
ASL A le quartet correspondant ...
ASL A au chiffre hexadécimal entreé.
ASL A
ROL. @7 Aprés 1'entrée du deuxieme chiffre,
DEY |l "emplacement #@7 contiendra la
BFL HEXQ@ valeur binaire compléte.
LDA #@& Le code du caractére hexadécimal est
JSR OUTDO récupéré puis affiché par 0UTDO.
DEC #@5 Le compteur carac. hexa enregistreés
BER TWOHEX est décrementé, si @ -> THOHERX.
JMFP CHINZ Sinon, CHINZ, nouvelle entrée (hexa!}
JSR OUTSFC 2 chiffres hexa entrés. OUTSPC affiche
LDA @7 uR espace. Code maching chargé en A
STA BUF X fFangement du code dans le buffer,
CPX $@4 [ndex buffepr est comparé & index fin,
BNE INCX ‘1]l est égal, les deux index
INC @4 sont incrémentés,
IMNX Sinan seul X est incrémenté,
JMF CHINI Fetour entrée CHIN!, (R€init.var.hexa)
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jRoutines
sd affichage

467 24 @48 PRCHR® BIT %08 Le contenu de A est affiche:
F449 1@ QA5 BFL FRCa& En yqnode terte, directement par OUTDQ.
Phob 28 8 T JER PRBYT ‘En wode hewxa, par PREYT apres Tonver-
- P48 A7 2@ LDA #$20 sion; les 2 chiffres hexa sont suivis
- 92478 2@ DT LCC PRCA JSR OUuTba d'un Espace.
a7z EB IThX L index curseurSbudfer e5t incrésenté
474 &L RTS avant sortie.
9475 A9 200 . FPRCHR1 LDA $#£20 PRCUR1 DA #%2@ PROHR! et PROHRY
477 A8 @1 FRCHR2 LDY #%@1 FPRCHRZ LDY #%01 servent unigquement
9472 24 @8 BIT #88 BIT #@8 a l'affichage d'un
2478 14 22 BPL. PRC1 BPL FRC1 ou trois espace ou
470 AR @3 LDY #$03 LDY #$@3 d’'un ou trois ca-
?47F 28 D? CC PRC1 JSR OUTDO PRC1 PHA ractéres de con-
482 88 DEY JSR QUTDO tr8le, avancée ou
2483 D@ FA BNE PRC1! CHP #+22 recul curseur, se-
9485 &8 RTS BEGR PRCZ2 lon le mode d'en-
LDA #3269 trée, texte ou

¥ EA EA AND #3FE hexa, en vigueur.

$ EA EA BNE FRC2

¥ EA EA INY

F* ERA EA PRCZ LA Voir remarque

% EA EA DEY ci-dessous.

¥ EA EA BNE PRC1

% Oh Ch RTE

On trouve ici la seule différence notable entre les deux versions du prograame,
Sur Atmos, en mode 38 colonnes, noand Ja routine OUTRG “effiche’ 1 up -des -cedes
de contrdle #8B cu #@9, recul ou avancée curseur, ellie "saute’ automatiquenent
les deux colonnes de gauche de | 'écran, dites protégées.

Ce n'est pas le cas sur Oric-1, Il faut donper un coup de poucte ay Lurseur
lorsqu’tl se trouve sur |'une de ces deux colonnes, c'est-a-dire lorsque la
variable systéme CURCOL (#2469 vaut 88 ou @I, Cette situation est détectés &
1"aide de l'instruction AND XFE. Hien entendu, cette grocéduere ne s'appliquae
pas aux caracteres ASCII dont §'espace (code #20), a _

# F @

La dernitre partie du listing, pages suivantes, concerne ! assenbleur-
‘wésgssenbleur GOt les Twutimes unit ¥ie adaptees dg 1 Appie 2.

Tiche campliguée par le fait gue le moniteur de cette machine utilise ! ASCII
negatif {(bit 7 & un) pour coder les caractéres.

Le fopctiannamant est bacé Sur ure sonipulation de valeurs binwiTes ExLtEwememt
tomplexe. Décalages, rotations, instructions logiques sont des opérations trisg
difficiles & suivre.

Le comnentaire vaus pgarafira léper. T1 agrait fallu des pages pour restituer le
mecanisme dans le détail. J'en serais d'aitleurs incapable aujourd hui.
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iMini-—assembleur
sentreée a ASMB

s-vérifie validite
sbranch. relatif
;dédplacement en %67

2494 ET Bl ASMa SBC ##¥61

2494 4A LSR A test longueur instruction
2497 D@ SF BENE ERR4 incorrecte, retour ASHE via Ping
9499 A4 &8 L.DY %568

F49B AL &7 LODX *4&7 résultat soustractian

49D D& Bl BNE ASM1

245F 8d DEY ¥o7,68 - #@2,03

g4hd CA ASM1 DEX

F4Aa1 BA TXA = déplacement

F4A2 18 ELC

?4a3 ES B2 SBC *#@2 range en #&7

F4p5 A5 &7 ETA #4567

2407 180 B1 BFL ASM? doit Btre compris

F4Aa7 CB INY

2444 74 ASM2 TYA gntre -128 et +1Z7

4B ES 83 SBC #$@3 sinpn

2a4AD DB 49 BNE ERR4 erreur, retour ASHB via Ping.

;1 —assemblage

24aF A4 &1 ASHM3 LDY %61 haucle, ¥ = longueur-|
g4B1 B9 65 @@ ASH4 LDA $56,Y code rangé

Q464 1 A2 ST (FB2),Y A partir #8203,
24R4 88 DEY

F4B7 18 FB BFL ASHM4

sremonte le curseur
saffich.instruction
sretour assembleur

P49 AT OB LLDA #+@B

94BB 2@ D9 CC JER QUTDO remonte curseur sur mEme ligne
Q4BE 2@ A PO JSR INGDSF affiche instructiaon complete
24C1 7?0 F@ CB J&5R CRDO mat & la ligne

F4C4 20 2E P& JSR ADADJI ajuste prochaine adresse
o4C7 85 @2 5Ta #@A2 d asseabl:-e

QAC? H4 @3 STY #@3 rangée ¢ #82,03

Z4CP 4AC FB 94 JMP ASMB retour assemsblaur.
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2CE
?4D8
4D3
24D4
407
?4D%
F4DH
F4aDE
4@
FHEE
F4E4
F4E6
w4ED
FAEA
F4EC
Face
4F0Q
94F2
FaF 4
Far 4
F4F g

F4FE
P4FE
9580

2583
2906
Soas
F30A
Foac
9S8E

poar
F312
2514
25316
FOIB
2a1A

AS
20
Al
BD
c3
Da
BD
CH
D@
(=
A4
cea
+@
Co

Fa
Ch&

~ il

Da
Eé

Fa
2@

20
AT
20

28
Bé
£g4
AS
Do
&0

20
3@
ce
Fa

o

CF
re

bb
51

87
a3
13
47
[ 3
ac
-T2
121"
D

AH

&
ci

b&

bpC
64

Dé
SF

SD
3A
D9

92

E?
Ea
35

B4

18
E7
48
F7
HE
F3

ASMS
2?5

9?7

97

ASME

FA ERR4

94 ASMB

(1

cS

%3 SUBHT

1STEHR

;test validite
sinctruction

LD&
JSR
TAX
LDA
CHpP
BNE
LDA
CMp
BMNE
1DhA
LDY
CPY
BER
CHMF
BEQ
DEC
BNE
INC
DEC
BEDR
JSR

44 code opératoire en #&&, compteur
iINSDE2 A 1l'aide de [KWSDSF2, ...

une boucle recherche }a concerdance
MRBT X  entre les deux octets du mnémanigue
F6H3 ¥562 et £3, et ceux des tahles MLFT
ADME et MRGT.
MLFT, X s1 la concordance est trouvée, ...
62 sortie de boucle
ASME tnde opératoire en #ab
E YT iongueur-1 en #4l
50 tormat prévu en #al
#+7D ~la valeur de ce dernier &tant ¥9D
‘ASHE indique 1 adressage relatif, sortia
+450 vers ASME@ pour test uvitérieur,
ASHM3 -si le format élaboré en ¥&4 pendant
Fhi 1& tecture -de 1 -opérande st corredt
ASMG branchement en ASM3 pour assemblage.
54 L'instruction INC $44 autorise les
RAT 2drecses page @ sur 2 ou 4 chiddroe
ASMS ine fois.
FING fin de boucle, erreur, rentrée ASME.

i Commande (A)ssembl
;entrée

smini —assembleur
s—affichage adresse

JSR
LDA
JSR

i—1

FRTAL affiche 1 adr. d assemblage en #82,07
#ll : n
QuTno affiche deux-points.

"instruction est

jrangée dans buffer
34 Bnirge par TRLTHN
sRet.monit. si pas
;d entrée (BUF=@)

JSR
STX
BTy
LDA
BNE
RTS

INLIN INLIN pour | entrée de 1l instruction
TXTPTR  en langage d asseablage. Au retour,
TATPTRA+1 réglage TXTFIR .pour lecture par .CHRBET
ourF 1 arcumulateur est chargé aver le code
1STCHR du premier caractare entré.

reftour monitenr si BB, pas d entrée,

; Test ler caractére

4si

H ou K, appel

ts/routine HEXTXT

‘J5R

BMI
CHP
BEQR
EMF
BE"

MONITEUR RELOGEABLE

HEXTXT entrée hexa ou texte,
ABMB retour forcé asseahleur.
#"H" test ler cararcteére,
SUBHT si HT va.

R gu KT L.,

SUBHT exécution SUBHT, sinon lecture instr.
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gaic
FS1E
9321
322
P35324
9526
9528
o297
P92A
Y520
F52D
QE2F
9531
P332
Y534
95235
337

939
FSIB
FE3E
%341
o435
7544
Fo44
F34E
34D
2558
9552
2354
F356
2558
?oa?
F55R
55D
Fo5SF

78

AZ
20
an
ES
co
ge
aaA
2A
A
(]
25
24
80
14
CA
Fa
1@

A2
28
oo
DA

h
L.

F@
[HH
Fa
BD
Fa
C%
Fa
Cé
14
Cé&
24
E&
D

ai
EZ

BED
)
Da
a4

&3

ag

42

FB

=
-t

ES

85
EZ
3R
15
EZ
11
41
aE
41
a7z
24
as
EY

EY
b4
az
17

a2
o7

(5 ]%]

?7

9V

MNEM
MACHR

MNMB

OFRND
oOFPr@

OPR1
OFRZ
OFR3E

s—lecture mnémuniqu
iles 3 caractéres
ssont "compactés®
sdans $42 et &3

LDX
JESR
ASL
SHC
CHP
BEC
ASL
ASL
L DY
AGSL
ROL
ROL
DEY
BFL
DEX
BEQ
BFL

#3803 bougle 3 caractéres

CHRGET lectures par CHGET.

a

#+ED

#+C3 caractéres dont code est inférieur
ERR4 4 celui de "A&° sgnt rejetés,

A

A Une série de décalages

#+04 ‘campacte’ les trois caractéres
A 1'un aprés 1'autre,

a3 dans HEZ Bt #4737,

F62

rMrHA

MM

NXCHR caractére suivant

i~ lecture opi&rande

i —symbales
stables & carac.

LDX
JSR
omE
BNE
JoR
BER
CrP
BE®Q
LDA
BEQ
CHP
BEQ
DEC
CLC
DEC
ROL
CFX
BINE

H¥BS foucle de lecture

CHRGET de ! ppérande

CHARL , X ’

arr1 sortie aprés fFPRS

CHRGET page suivante.

OrrR2

CHARZ , X

OrPRr3

CHARZ2, X

arFRZ Les symboles entrés sont comparés
#"$" 2 Ceux des tables CHARL et CHARZ,
OrRZ2

TXTPTR

TXTFTR Fas de vérificatian

*454 de la syntaxe

#F03

OFRG
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7o61
95464
PS6E
9568
F5467
256B
?36D
=11
578
9971
FETE
374
9576

/578

FoS7A
25378
LA o
9a7F
580
2581
F58=
F585
2587
7589
758B
758D
FS8F
592
9574

IS4
959D

FE7E
95AB
KaA3
FEAL
FS5AB
FoHA
YoRH

20
84
BS
8a
F@
AS
Fa
EB
EB
E8
i=1-]
A2
Cé
B&
A
10
an
@A
@5
ce
B@
AL
Fa
a9
BS
2@
Da
4C
JC

29
48

Bl
28
Az
2@
Ca
ca

4C
&7
&8

ar
&B
21

a3
EZ
&

BE
4Ha

&5
20
@as
b5
az
8@
&4
E2
as
CE
L3S

a4

az
ar
@t
27
&1

Fi

E?

OoFR4

APRG

OFR7
2a

74
93 UFRE

24 INSDSP

PRNTOP
24

746 PRNTSP

y—valeur hexa.

JSR HEXGET La valeur hexa

STY #%6&67 recueillie par HEXBET

STA $48 est rangée en #&7,68,

TXA

BE@ OFPRS

LDA %48 {=0 si pas de valeur hexa

BER OPR4 ¥=1 <i actet fort = @R.

TNX A=2 si valeur ¥ FF,

INX

INX

GTR F465 Tanyge ' WED.

LDX #3@83

DEL TXTPTR

ETY #4&

DEX

BFL OPRB test fin de boucle lecture opérande
Lhéa 44

ASL A La valeur gélaborte en ¥44

ASL A est manipulee

ORA #4&5 puls réinscrite en #54.

CHMF #+20 sera farmat de | "instruction,

HCS OFRY 4 comparer & (#40), trouvé par [NSDSZ
LDX #&5

BEQ OFR7

ORA #+8A

5TA $64 -

J5R CHRGET Pas d'autre caractére aprés opérande
BNE OFR8 oui, erreur

JMF ASMS nan, test validité instruction entrée
JHF ERR# Fing, rentrée mini-asseableur,

3 Dénassentiedr
;jdésassemble
june instruction

s-affiche 1 adresse
s—index tables mném
tmis pn pile

JSR INSDS1  a¢fiche adresse, deétermine format,
FH& longueur-1, index mnémon, empilé

s—affiche le code

LDA (#02),Y baoucle d'affichage du code
JSK FRBYT hexadécimal {¥Y=8 en sortie INWSD5!l)
LDX ##@1

JSR FRSFPC1  affiche un espace,
CRY $&i terming?
INY

‘BCC PRNTOF  non, octet suivant
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FoAD
PI3AF
Kr=1-§
2383
?5B4
FE5BS
7aE8
25BA
?SRD

YaBF
Fact
F3C3
FaL3
a7
?3LC8
FLCT
FoCR
?SCD
30d
?aDi
?aD=

?oDé&
oD8
gabAa
F2DC
QEDE
FoE®d
FoEZ2
RSES
FSES
FoEH
FSED
PorFa
aF1
PIF3
FaF4
PSS
]
29FA
?3FC
FSFE
FLaa

80

AL
ca
8
&8
A8
b7
85
B9
85

A7
Ad
&
24
2A
B8
D
&
20
CA
na
2@

A4
A
E@
Fo
a6
T
5D
70
BD
Fa
2@
ca
oa
6@
89
30
2@
AS
Co
Bt
26

az
a4
F2

47
&2
g7
&3

aa
as
&3

&%

Fa
3F
D7

EC
D4

a1
Ba
a2z
1€
af
@E
A
DY
4@
az
DY

E7

E7
arF
&HB
ES
a2z
Fz2

97

9?7

CC

cc

97
cCC
27

cCC

948

FRIMNEM

PRMML

PRMMNZ

FRADR

FRADI1

FRADZ

PRADI

PRAD4

FRADS

;—af+ich.mnemanigue
X compte 3 carac.
srecaeil 2 oct.dans

stables,

DX
CryY
EBCC
FLA
TAY
LDA
sTA
LDA
8TA

#5083
#%04
FRNTSP

MLFT,Y
$&2
MRGT , Y
$467

index en ¥

coapteur 3 caracteres

aligne les mnémoniques

récupére index tables mnémoniques
le transfére dans Y

les ‘parties’ droite

et gauche du wnémanigue

sont inscrites

dans ¥42 &t #463.

s —“decompacte’ et
saffiche les X car.

LDA
DY
ASL
ROL
ROL
BDEY
BNE
ADC
JER
DEX
BNE
JSR

#+DQ
#+05
*63
¥42
A

PRMMZ
HEIE
ouTDo

PRMMNI
DUTSFC

initialise accumulateur.
compteur 5 bits,

o bits sont introduits
dans | accumulateur.

bit suivant

ajuste code caractére

et 1l affiche,

décrémentation compteur caractéres
taractere suivant.

attiche un espace

j—afiche opérande

LDY
LDX
CFX
BER
ASL
BCC
LDA
JSR
LDA
BHEQR
JSH
DEX
ENE
KTS
DEY
BMI
JSR
LDA
[y 2
LDA
BCC

$461
#+04
#$+G3
FRADS
LA
FRADS3
CHARL1-1
ouTDROo
CHARZ-1
FRAD3
ouTno

FRAD i

FRADZ
FREYT
60
#+EQ
(FA2) ,¥
FPRAD4

longueur=-! dans Y

conpte & bits (7 &4 2) de format (#48)
5i ¥=3

instructicn contient une adresce
decalage

C=2, pas d’'affichage

recueille symbole dans table CHAR!
et 1 zifiche,

2&ne symbole & afficher?

non, CHARZ correspondant = @@

aui, affichage,

bit suivant

ddressage relati¢?

non
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j —adressage relatif
selzbore adresse
jdestination

682 28 31 926 RELAD JSR ADJO déglacement en A, élabore adresse

PHAS AL Tax de destination - 1 &n Af-)_ ¥.i+]
5046 EB INX transférée dans X(=},¥(+} ...
FLA7 DB @f BNE FRTYX puis incrémentée.

489 G4 INY

s—affiche en hexa
jadr.en Y(+) ,X{-)

F68A 98 PRTYX TYA
P&60E 28 OF &6 JGR PRBYT voir pages 38 et 39
7oWE BA TXA

j—aftfiche en hexa
sContenu accumul.

F&8F 48 PRBYT PHA

el 4N ‘LHR A
2411 4A LSRR A
2612 4A LSR A
2413 44 LGH 4
F414 20 1A P4 JSR FRHEX voir pages 48 et 41
9417 &8 PiLA

246418 29 @F AND #3AF
?&la B9 3@ FRHEX ORA #+38
F61C C9 3A CHF #3%3A
F4IE 9@ @2 BCC PRINT
620 A9 B& ADC #%04

P&22 4C DY CC FPRINT JMP OUTDO

s—afiche 3 espaces

QLS AZ B3 PRTSPC LDX #3@3
2427 28 D4 CC FRSPC1 JSR DUTSPC
9424 CA DEX

FEZE DB FA ‘BNE FPRSPCI
262D &@ RTS

+Mise & Jour adr.
jinstr.suivante

Q&2E 34 ADADI  BEC L= pour aejuster long. addition ADRJIL,
?52F AS &1 LDA #&1 longueur-1 dans ] "accuaulateur

95831 A4 @3 ADJA LDY @3 Y = octet fort adresse actuelle
QLIT a8 TAY tpst sigqoe déplacement ..

P534 1@ a1 BPL ADJ! branchement relatif~

634 BB DEY gécrémentation actet fort si négatif
PLE37 65 B2 ADJ1 ADC ¥B2 A = oct.faible + lonp, {ow déplacemt)
637 90 1 ECC RETS

Y438 C8 INY nouvelle adresse dans AlL-),Y{+)

Fa35C &P RETS RTS
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Q&ID
FEIF
?441

FL44
Q647
?649
540
Fo4F

Faal
PL52
RaH5S3
FOEE5
2?4656
7638
24H5A
F45C
FHGOE
FEOF
Z568
FHES
FoHT
f-1-1-]
Fao7
d-T=1=]
FH67
FhH&E
P&a6D
ag-1-13
671
L2
Q&73
FE7?
FL7?
F57E
R&7C
Fe7E
Qa7F
2480
F46L82
?46834

82

A4
AL
4C

28
AT
7a
ol

Al

Ad
4a
9@
&0
Bo
Ce
FB

40
AR
ED
3@
340
48
4a
4a
29
D@
AQ
A9
AR
BD

—
-d

29
a5
98
29
AR
28
Ad
Ea
Fa

a3
ez
@A

3D
20
D=
23
az

ag

15
A2
11
87

E?
a4

ar
a4
ge
Qe

2D
=1")

-

)

bi

ar

a3

B8A
an

Fé

?&

ccC
&

24

o7

PRTAL

INSDS1

INSDSZ

1EVEN

MASK

ERRS

GTFMT

iAfTf.adr.en 02,03

LDY
LDX
JMP

£
02
FRTYX

j Sous—routines
jdu désassembleur.

jAtfiche adresse,
stiret et espaces

JSK
LA
JSK
J5R
LDA

FRTAL
#+2D
ouUTDO

FRTSFC
(#¥@2,X)

affiche adresse de 1 'instruction

affiche tiret
gffiche 3 espaces, au retour ¥=0
cade opératoire dans 1 accumulateur

;avec A=codop instr
selahor.format 40
s longueuar-1 en #61
jindex mnémon en A

TAY
L5R
BCC
ROR
BCS
CME
BEQ
AND
LSR
TAX
L DA
BCC
LER
LSR
L.5R
LER
AND
ENE
LDOY
LDA
TAX
LDA

5TA

AND
ETA
TYa
AND
TAX
TYA
LDY
CFX
EEQ

#40=
#+BA
MMD X3

codop transtere dans ¥

test parité (bit @)

s1 pair, OK

test hit 1

todap de la forme #xsxsall invalides

code #¥8Y n'existe pas.
mASQUE
bit @ dans C pour choiw guartet

recueille valeur dans table FHTI
sélection guartet farble
au ‘Fﬂr‘t-

sBFa indey ...
dans FMTZ.

ci codop invilide, substitue HED
et fait index format = @

¥ = index

recueille format (mode d agressage}
rangé dans #48.

longueur instruction - 1

rangée dans #41.

récupére code operataire

masque pour test lixnxi@Le
sattvegarde dans ¥

récupére cadop 4 nouveau.

calcul index dans tables

des mNénonigques
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484
?&B7
o487
F&8A
2488
QAED
?&68E
670
P&t
L9272
Y494

P69
PLI7
2474
TevD
F4L&FE
FLAD
FEAZ
FE&A4
PHAL
Qonl
P6AA
24A0
QEHAE
7681
F&B3
FLE4
F&B6
Q4EB
PLBA
G6BC
FLBE
F5C0A
F&4C2
FaC4
Fa&la
TFECT
F&CTF
?sCC
Falc
6D1
S&03

4A
Za
LA
4A
ag

88

Da
ce
g4
Da
&8

A2
BD
gD
TA
| 51%]
BG
]
BS
A7

25 .

A7
8BS

2@

Céa
18
AS
67
B3
A2
8&
A
85
Az
864
EG
AS
=@
AS
28
AT
eD

Q&DE AT

F&D7
=100
D40H

A7
AL
ac

u]=)

28

Fa

F2

ak
DD
g1

F7
a8

@i

av
ap

20
FF

ag

a9
87
a9
12
8@
2D
FF
FF

—

Fa

as

g3
aa

oo

S~

L)
28

FF
80

b
BE

D%

21

45 Fd

MNMDX1 LSRR
BCC
L5R
MNLDXZ LSR
arA
DEY
BNE
INY

MNDX3 DEY

ENE
RTS

MNDX3

#+20

MMNDX 2

MNDX 1

calcul index dans takles

-0es -mndmand gues.

suite

A la sartie,
index dans | "accumulateur,

sAffiche position
ymornl teur

FRMLLOC LDX

FHLD LDA
S5TA
DEX
ENE
S5Tx
LA
57TA
LDA
&+
LDA
STA
AJ5R
DEC
CLC
I-bA
ACDC
5TA
LDX
5TX
LbA
5TA

PRADST LDX
BETX
IhX
DA
J5R
LDA
J3R
ILDA
857A

TAY
LDA
LDX

IMP
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#3085
MSG1-1 4 X
$EB81, X

FMLE
08

81

A9
#+@aD
+52

#Il 1]
STACK—-1
PRADST
k2%, 15]

- 30
#+@7
a7
#¥F12
80
#II__II
STACK-1
#¥FF
FLG

k3" b
BINHEX
g
BINHEX
#3000
STACK 4 X

#EFF

$8@
STOUT

affiche * Moniteur®

=@ rangé dans #@8

-grvet fort agresse debut moni-teur

rangé dans #09.
contenu #E88 = #0D sera index X

pour STOUT,

tode espace
dans STACK-1 (#4FF, FBUF}

affichape adresse déhut

octet faible adresse fin = #FF
(en fait, cest #EC)

actet 4ort adrescse fin

= pctet fort adresse débutr + #87

tontenu #80 = #4172

sera indez X pour STHUT

cpde du tiret

dans STACK-] (#FF, FBUF)

atfiche une adresse haut de [ é&cran
{(voir pages 3@, 3%)

conversion actet fort

corversian -octet faitle

B8 en fin de thafne hexa dans FEUF

a@dregee chalne SQBFF

dans Al-),Y(+)
% = index colonne début affichage

routine d'affichage ligne supéripure.
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MSG1
FMT1

FMTZ

CHARL
CHARZ
MLET

MRGT

CMDTHL
CHDADL

REGNM
FLGNM
MSGZ
MSGE3

84

;Messages et tables

=

a4 20 54
a4 2@ @3
ap 8o a4
4 33 @0
B4 2¢ S4
A4 Y 0@
ap C8 44
44 33 @D
BL 22 44
g4 20 @1
A0 88 24
87 A

8@ Z1 Bl
59 4D 91
BS <D

20 29 2C
o9 @@ =6
iC B8A 1C
1B Al 2D
2D 9B LD
19 AE 49
24 53 1B
17 Al OB
AS &7 24
A8 AD 27
15 2L &D
29 53 84
AS &9 23
DA &2 SA
74 g8 T4
A8 44 EB
@ag g4 74
74 F4 CC
A4 8A B
74 74 74
bz 32 B2
14 1A 26
88 CQ C4
443 44 A2
"GDLMXRHEA
¥ BE 21 <91
¥ 9D 2D AP
"axys
"CZIDB/VYN
"rxeh
"rtut

Bk W ol W A b b WY M B b W W e B B W bt B b W R M B R R R oW

Moniteur

=@

b b ]
e

Za
86
3B
22
2a
cB
33
22
g

B2
2

23
24
23
8A
Al
AB
23
14
24
2@
aC
13
AB
48
44
74
B4
a4a
AA
72
aa
24
CA
ca

94

@D
54
24
24
an
34
11
a4
an
44
26

(53 ]%]
Bé

28
24
=D
10
oa
19
24
oB
AE
JC
AT
34

24
ce
29
28
72
Az
44
22
72
2&

Q7

8@
33
29
A
21{5]
33
22
A%
aa
33
21

oa
a4A

248
(fal"]
gB
23
=9
23
a3
—B
AE
aa
o9
11

&2
a4
B4
&k
£2
Az
&8
aa
72
48

2A

Tables du désassembleur
voir page ci—-contre

Index dans FRMTZ (4 bits)

Format

ASCII: . H . # ( *
ASCII: Y nul M + * nul
Mnémonigues sur deux octests
voir page ci-contre

gaurche

droit

Tabie des commandes

Dctet faible — ‘1 de l'adr. du saut
vers l'entrée dune commangde.

Registres

Indicateurs
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Les tables FMT1 et FMT2 sont utilisées par INSDS2 (9651}, pour
determiner, d'aprés le code opératoire, Ia longueur de l'instruction,
le mode dadressage et 1'index dans les tables de mnémoniques.

— La table FMTL contient &8 octets.
Les 54 preméres valeurs représentent 28 index de 4 bits dans 1a
table FMT2 pour les codes cpératoires de la forme uxxxxxxY@.

Les 4 dernpieéres, 8 index pour les codes opératoires de la forme

Le gquartet faible est utilisé pour Y=#, le guartet fort pour Y=l
— 1La table FMT2 contient 14 actets,

Ces valeurs représentent les renseignements relatifs a la longueur
(bits B..1, longueur-1} et au mode d'adressage (hits 7..2).

2@ code non valide @@ accumulateur B4 absolu,Y

21 immédiat 59 dindirect,X} 47 (indirect)
81 page zéro 4D (i1ndirect),Y 8% page zéro,Y
82 absolu ?1 page zéro,X 9D relatif

@ implicite 72 absplu,X

Les tables MLFT et MRGT, mnémonique gauche et droit, contiennent les
deux octets obtenus apreés ‘campactage’ des trois caractéres du
mNneémonique.

G D G D G D G D

iC b8 BRE. BB do vy a2 ap Eafals 15 1A ASL
8A 42 FHE 279 B4 DEY 14 AA BIT 9C 1A ROL,
1L .34 BFEL 1% ag HCC 5B AZ JMF o R 1SR
23 4B CLC AE B4 TYA ok A2 JHME FC 26 ROR
=D 2 JSR &7 74 LDY AS 74 57Y A3 72 5TX
BE &2 FLF a8 R4 TaY AR 74 LDY & 72 AN
1B 94 BHMI 19 28 BCS 24 74 ceyY 27 BeB DEC
Al 88 SEC 23 bE CLv 24 72 CFX S INE
D 54 RTEI 24 74 CPY AE 44 TXA 8B4 L4 DRA
BA 44 FHA S K4 INY AE &8 TXS 13 CA AND
1D C8 BvC ik CC ENE Ad BZ TAX 34 26 EOR
23 o CL1I 23 44 CLD AD 32 TSX 11 48 AbkLC
D &B RTS 24 72 CPX 29 B2 DEX AS 44 STA
8B 44 FL.A 93 F2 INX oo o 7R &F 44 LDA
1D EB BvVS i? A4 bEQ 7C 22 NOF 23 A2 CMP
Al 74 S5E1 Al BA SED oD 20 777 AR CB 5BC
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TROISIEME PARTIE
METHODES DE TRI

Le tri est 1l'une des tdches fastidieuses pour lesquelles l'ordinateur se
révale un outil précieux.

C'est wune fonction indispensable de certains logiciels, gestion, traitement
e Tichiers, analyse financiére etc, généralement écrits en langage évelué.

Bans -un but -dtelficwcit€ wplimum, 1%adaptation du sous-programme de fri
doit &tre menée avec soln.

Leg méthodes de base et leurs variantes sont nombreuses.

Le chedx de 1llune ou de l'aulre vésulte toufours -4 un vowpiumis enire des
avantages et des inconvénients.

Yaste sujetr ou'nn ns pﬂLl pas prétendre Sépuieer .an .quelques pages.

Nous nous bornerons a etudier le mécanisme des méthodes les plus couramment
employées en informatique individuelle pour trier des tableaux en mémoire
centrale,

L'objectif visé est donc limité mais délibérément pratigue.

Il est intéressant pour plusieurs raisons:

- 11 nous donne 1'ocpportunité de revenir au Basic, Injustement délaissé
jusqu'ici, et & cette occaslon, de revoir comment les tableaux de variables
sont rangés en mémoire.

- 1l devralt vous alder a mieux saisir le fonctionnement des algorithmes
de tri qui, en général, ne sont pas faciles a comprendre.

~ enfin, dans ces procédures ol 1'efficacité est synonyme de rapidité de
traitement, vous verrez ce que peut apporter le langage machine en
-aesoclation aves le Basic.

Avant de passer au plat de réslstance, voici le desserrt.

fe perit programme illustre le tri & bulles, -de mauveise réputation,
souvent .qualifié de 'tarte & la créme' des études sur le tri, mals gu'on ne
peut pas passer sous sllence.

Les rangées et les nnlnnnes.:eptesenLenf -antant de perire tablesux de d4x
élémeants qui sont trids et retriés tour a tour.

18 CLS5:A=5:B=14

20 FOR Y=A TO B:FOR X=A TO B:PLOT X,Y,INT(RND(1)*1@}+4B: NEXT X Y
188 E=Q ’'drapean echanges

118 FOR X=A TO B:FOR Y=B T4 A-1 STEFP=1:I=SCRN(X,Y):J=SCRN{X,¥—-1)
129 1IF J<=1 THEN 13@ ELSE FPLOT X,Y,J:PLOT X, ¥—1,I:E=E+1

130 NEXT Y,X

119 FOR Y=A TO B:FOR X=B TO A-1 STEF-1: I=8CREN{(X,Y): J=5CRN{X-1,Y)
158 IF I>=J THEN (&8 ELSE PLOT X,Y,J:FLOT X— 1,¥,I1:E=E+]

16@ NEXT X,Y:IF E<>B THEN 182 ELSE FING:END
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IMPLANTATION DES TABLEAUX EN MEMOIRE

Les tableaux de varf{ables sont rangés aprés les variables simples dans une
zone dont l'adresse de début est détenue par le pointeur ARYTAB {W9E,9F).
Chaque tableau comporte un en-téte d'identification suivl des valeurs des
é€léments rangées dans l'ordre des indices.

Pour un tableau a deux dimensions, par exemple, on trouvera normalement:
a(0,0), a(1,0), a(2,0) .... puis A(0,1}, a(1,1), A(2,1) ... etc.

La fin de 1la zone des tableaux, début de l'espace libre, est indiquée par
le pointeur STREND (STorage END) HAQ,Al.

Une instruction DIM <construit un tableau dont tous les éléments ednt
initialisés & zéra. Elle est nécessalre s$i wn Indice supérieur a 10 est
utilisé dans une quelcongue de ces dimensions.

Par exemple, aprés DIM A(N1,N2...}, ob Nl et N2... représentent les indices
maximums autorisés, le tableau A pourra contenir (Nl«1)*(N2+1)*... éléments
{en comptant des indices 0).

Une valeur peut étre affectée & une variable indicée sans dimensionnement
préalable {indice maximum 10). Dans ce cas, un tableau de “"largeur" 1l pour
chagque dimension spécifiée est constrult avtoematiquement .

Exemple, A(5,2)=123.456. La valeur 7téelle 123.456 est rangée & sa place
dans le tableau A a deux dimensions, 11 colonnes de 1l éléments ; DIM

A(l0,10).

La contexture de 1'en-téte d'un tableau est la sulvante:

~ les deux premiers octets contiennent le nom en ASCII positif {ASCII
nermal) ou négatif (ASCII + WBO). Comme pour les variables simples, seuls
les deux premiers caractéres du nom déclaré sont significatifs.

51 le nom ne comporte gu'une seule lettre, le deuxiéme caractére est
remplacé patr une valeur nulle (KOO ou H#8C).

Les deux caractéres sont en ASCII positif pour un tableau de nombres réels
(exemple, #41 et #00 pour le tableau A).

Ils sont en ASCII négatif pour un tableau de nombres entiers (exemple, HC2
et HC3 pour BCH),.

Le premler caractére est en ASCII positif et le second négatif pour un
tableau de chaines de caractéres (exemple, #a4 et W80 pour D§).

- les deux octets suivants contiennent un déplacement (octet faible
d'abord}) a ajouter & 1lladresse du tableay pour obtenir celle du tableau
suivant.

- le cinquieme coctet indique le nombre de dimensions.

- selon le nombre 'd' de dimensions, on trouve ensulte 'd’' paires d'octets
indiquant le nombre d'éléments dans chague dimensior en commengant par la
derniere. L'octet fort est avant l'actet faible.

Aprés l'en-téte, les valeurs des éléments sont rangées sur 5, 2 ou 3
octets suivant la nature des variables indicées,

- 5 octets pour les nombres réels (valeur en virgule flottante),

- 2 octets pour les entiers signés (octet fort dfabord).

- 3 octets pour les descripteurs de chaine {longueur et adresse}.

QUATRE METHODES DE TRI

Le programme qui suit tente de visualiser le déroulement d'un tri selon
l1'une des quatre mérhodes les plus courantes,

Le tableau, alphanumérique, est composé de 36 lettres de l'alphabet rangées
de fagon aléatoire. L'emplacement d'indice O n'est pas utilisé,
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Le processus apparalt clairement pour le trt a bulles et le tri par
insertion, moins nettement pour Shell ou Quicksorr.

Ge programme domme -utre “itee de L1Tefficacité relative des différentes
mécthodes mals ce n'est pas un essal comparatif. Les résultats sont faussés
par la cohabitation des boucles de tr!l et par 1'affichage intermédiaire. Ce
derpier gggrave neotamment le haadicep maturel du tri & bulles.

Nous verrons plus en détail les quatre algeorithmes.

12 N=T46:1DIM At4N) 1GOSUB 1008 GET RS
20 R=VAL (R$) 1 AC=#EEAB+30¥%R: FOKE AC,45:GOSUB S
320 ON R GOTO 100,200,300,400: CALL#247 ‘Oric-1 #FE82

5@ FOR X=1 TO N:PRINT AF(X);:NEXT:FRINT CHR$(13) ; : RETURN

7?7 REM Bulles

128 E=@:FOR I=2 TO N:J=I-1:IF A$(I)=>A${(J)THEN 128
110 T$=AS (1) :AS{I)=A%(J) :A5(J)=T$:E=E+1: GOSUB 5@
120 NEXT:IF E<>® THEN 100

1280 FING:FOKE AC,32:6ET R$:60SUB 1018:507T0 2@

19? REM Insertion

ZUR2 FOR 1=2 TO N:J=I-1

210 K=J+1:1IF Af(K)=>A%(J) THEN 230

2720 TH=AF (D) 1A (J) =A% (K) tA$ (K) =T#: J=J-1: IF J>@ THEN 210
ZTE GUSUR SRNEXT:G0TO 139

<979 REM Shell

IRBe F=N

318 P=INT(P/2):1IF P=0 THEN 130

328 FOR I=1+F TO N:J=1-P

332 F=J4F: IF ASKI=A%{33 THEN 338

348 T3=A%(J):A3(J)=AS (K):A$(K)=T$:GOSUB S@:J=J-P:IF J>B THEN 330
350 NEXT:G0O70 310

399 REM Quicksort

400 S=0:FA=1:FPI=N

410 M#=AF{INT ({(PA+PZI/2)): T=POs I=P7
420 IF AF(I)<M$ THEN I=I+1:G0T( 470
430 IF A${1) >M$ THEN J=J~1:G0O7T0 430
440 1IF 1»J THEN 480

45@ IF I=J THEN 470

460 TH=AS(1):A3(1)=A%(J) :8F(J)=T$:6G0OSUB 50
470 I=1+1:J=J-1:1IF 1=<J THEN 420

488 IF I=>FI THEN =282

478 TA(S)=[:TB(S)=FP2:5=5+1

S80@ Pi=J:IF PA<PI THEN 418

=iB 1TF 5= THEN 130

S28 S=S-1:PA=TA(S):PI=TB(S):50T0 410

1888 REM
1814 CLS:FOKE#Z256A,2: PRINT:FRINT"! Bulles":FPRINT"2 Ingertion"
1229 PRINT"Z Shell "1PRINT"4 Quitisort™ :PRINT

1338 FOR I=1 TO N:A${(I)=CHRS(INT(RND(i)}=*24) +&65)
194@ PRINT A$(I);:NEXT:PRINT:PRINT: RETURN
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Toutes les méthodes sont basées sur des comparaisons entre deux éléments
suivies ou non d'un échange,

Remarquez la nécessité de sauvegarder AS$(I) avant 1'échange dans une
variable temporaire T$ car cette valeur est 'écrasée’ par AS(I)=A$(J).

Pour Bulles, Insertion ou Shell, il s'agit d'explorer 1l'ensemble du tableau
dans l'ordre,

La construction de la boucle d'examen est secondaire. Le méme modele est
employé pour ne pas compliquer les choses.

Dans cette méme optique, 1'indice 0 n'est pas utilisé.

TRI A BULLES

Un elément est compare & son voieln immédiat, {ici celul quil le précede.
L'échange a lieu s'ils ne sont pas dans l'ordre.
La variable E, initialisee a zérc, sert de drapeau.
En fin de boucle;
- si E=0, le parcours s'est fait sans échange, le tri est terminé.
- 5i E¢)0, la boucle est recommencée avec E=D.

Prenons un exemple concret.
Soit & trier le tableau AS composé de cing lettres.

Rangement initial: I= 1 2 3 & 5
8 E B A C
La boucle FOR I=2 TO % est parcourue autant de fois que nécessaire;

1'élément [ est compare & l'élement J (I-1).
Pas d'échange si AS(I)=2a5(1).

1= 1 2 3 4 5
S E B A C premiere fois, échange pour
E 5 B a C 1=2
E B 5 4 C I=3
E E A § C I=4
E B A C 8§ I=5, en fin de boucle E{20
E B A C 8§ deuxieme fois, échange pour
B E A C 8§ I=2
B A E C S8 1=3
B A C E 8 I=4, en fin de boucle E¢>0
B & C 5 troisieme fois, echange pour
A B C S I=2, en fin de boucle E<>0
A B C E 8§ gquatriéme fois, pas d'échange

£=0, tri terminé.
Nous dirons quelques mots des performances comparées.
S'aglssant d'un tableau aléatoirement distribué, vous pouvez déja constater

le manque d'efficacité du tri & bulles dfi & la multiplicité des échanges.

Autant dire tout de suite que cette méthode offre peu d'intérat.
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TRI PAR INSERTION

La boucle principale n'est parcourue qu'une fois.

Une boucle interne (lignes 210-220) compare chague élément, & son tour,
avec ceux gul le précédent.

Il est mis directement en place devant les éléments plus forts que lui.
L'opération est analogue & celle qu'effectue Lle joueur de cartes en
rangeant son jeu.

L'insertion suppose le décalage d'une position des éléments plus forts.

I1 est obtenu par échanges successifs de 1'élément 3 insérer avec ceux qui
le précedent et qui lui sont supérieurs.

C'est toujours le méme élément {nitial, d'indice I, qui remonte de proche
en proche vers le haut du tableau.

Cette étape intermédialre est esquivée dans le programme de démonstration.
Pour ‘la Talre apparaltre, supprimez le GOSUB 50 de la ligne 230 et
replacez-le a la ligne 220, aprés 1'échange, avant l'instruction J=J-1.

Buit % trier par insertion 1le tablesu A5 de cinq lettres disposées
initialement comme suit:

I. 1 2 3 & 5
5 % 1 A R

La boucle FOR I=2 TO 5 est exécutée une seule fois.
la boucle interns azeurs lee -dchanges {insertion}.

1 2 3 4 5§
o
I=2 5 0 L & R échange A5(2) et a5(1)
A
N
I=3 0 85 L A R échanges AS(3) et a8(2), A5(2) et AS(1)}
LA
‘/—-"_“'-\\
I=4 L 0 5 A R échanges 45{4) er a5(3), A8(3) et a5(2)
NS a3(2) er aS(1)
&
I=3 A L 0 5 R échange A$3(5) et AS(4)
S

A L 0 R 85 n'est-ce pas simple?

Le tri par insertion a beaucoup de qualités,

Outre sa simpliciré, il est le plus rapide pour les petits tableaux.
Malhevrevsement, ses performaences -se dégradent rapidenent & mesure yue ia
longueur du tableau augmente par suite des nombreux échanges nécessaires.

A partir d'une centaine d'éléments, il ne supporte plus la comparaison avec
les deunx champinor que nous allone wolr .maintenant.
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TRI SHELL

Dans le tri par Insertion, un élément est comparé et échange éventuellement
avec son voisin immédiat.

D.L. SHELL, inventeur de la méthode qui porte son nom, a imagine de faire
effectuer des sauts plus grands dans le tableau.

Les éléments comparés sont séparés par une distance P appelée pas.

Le tableau est parcouru successivement avec un pas de plus en plus petit,
le dernier étant P=I.

Un tri par insertion est appliqué aux sous-ensembles ainsi définis.

Lorsque P=l, on revient au cas de l'insertion simple mals le processus est
trés rapide car le tableso ext ddja pratiquement ordonne-.

Pour le pas initial, on prend généralement INT(N/2) et ensuite les parties
entiirea des diviaioenas successives par 2.

Des théoriciens ont démontré qu'll existe des séries plus efficaces.

Ainsi, par exemple, wvous pouvezr remplacer les lignes 300 et 310 par les
sudlvantas.

3ap P=1
3A5 P=3#P+1: IF P<N THEN 385
318 P=(P-1)/3:1F P<1 THEN 138

La méchode SEELL a les faveurs de 1'informatique individuelle.
Clest un heureux compromis entre la simplicité et 1'efficacité.

Vous rencontrerez souvent cet algorithme (parfois appelé SHELL-METZNER}
écrit en Baslc de multiples fagone. '

Quelquefois, vous aurez du mal & le reconnaltre.

Il est présenté ici sous sa forme la plus simple.

Vous rtemarquerez qu'il suffit de faire Pw2, au ljeu de P«N, 3 la ligne 300
et de supprimer le GOTO 310 & 1la ligne 350 pour retrouver le trl par
imsericion clagsigue.

L'organigramme est reproduit a la page suivante.
Il servira aussi de guide pour 12 version en langage machina calguée le
plus fidélement possible sur la version Basic.

STABILITE DU TRI

Us. rri est dit stable lorsgufil respecte l'ordre initial des éléments
égaux. C'est naturellement le cas lorsque les ¢&léments comparés et
éventuellement échangés sont contigus comme dans le tri & bulles ou le tri
par insertion.

Ca ne 1l'est plus, par contre, quand ces mémes éléments sont séparés; Te
tri est dir instable.

Ce facteur, sans importance si le tableau se résume & une simple liste,
doit &tre pris en considération, le cas échéant, st Ie tableau cemporte
des informations associées gue l'on veut conserver dans un certain ordre.

Le tri SHELL et [e tri QUTCKSORT, que nous allons etudier wmeimievart, somt
instables.
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PN

=

P=INT (P/2)

oui
FIN

.

oul

<ﬁs (K)=m>A$ (J) ?}—)-—-

non

echange AF(J) et A${K)

L

J=J-P

METHODES DE TRI

tri

3ee

312

320

332

340

SHELL

P=N

P=INT{(P/2)1:

IF P=B THEN 130

FOR I=1+P TO N:

J=1-P

K=J+P:

IF AS(K)=>A$(J) THEN 35@

T$=A$(J) 1A${J)=A$ (K) 1
A$ (K)=T#$: (gosub S@)

J=J-P1

IF J>@ THEN 330

NEXT:=

GOTO 310
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TRI QUICK SORT

Quicksort {tri rapide) est une méthode originale gqul, comme son nom
1'indique, permet de trier un tableau en un temps étonnamment court.

Elle procéde par partitions et échanges et de fagon récursive.

Au départ de chaque itération, deux pointeurs PA et PZ sont initialisés
avec le début et la fin du bloc et un élément appelé pivot est choisi.

11~ peut &tre quelconque mais 1'élément milieu du bloc donne généralement
les mellleurs résultats (MS, ligne 410).

Les peinteurs PA et PZ sont transférés respectivement dans les variables de
travail T et J.

I est incrémenté jusqu'a ce que AS(I) =} M§ (ligne &20)

J est décrémenté jusqu'ad ce que AS(J) =¢ M$ (ligne 430)

AS$(I) et 43(J) sont échangeés; I est incrémenté; J est décrémenté; si IudJ
le processus est répété.

Des que IXJ, 1le tableau initial est partagé en deux sous-tableaux de part
et d'autre de la valeur pivot.

Le premier, de PA a J, contient les éléments inférieurs ou égaux a M$

le second, de I & PZ, contient les éléments égaux ou supérieurs & MS.

Les deux sous-tableaux seront traités chacun & leur tour de la méme fagon
et ainsi de suite par partitions successives.

Pendant le tri dfun sous-tableau, les pointeurs de début et de fin de
1'autre sont empilés respectivement dans les tableaux auxiliaires TA et TB
avec § formant pointeur (ligne 490}.

Lorsqu'une partition est terminée (PZ=(PA, ligne 500), 5 est testé avant
désempilage (510-520). 8i S§=0 le tri est terminé.

Pa Pvt PZ
82 18 6 9 55 73 17 33 46 5 95 8% 66 4 55 21
Ech. 1 2 3 3 2 1
PA Pvr FZ
21 18 6 G 4 > 17 33 46 73 %95 92 66 55 55 82
Ech 1 2 2 1 | ptrs début et fin empilés |
PA Pvt PZ
5 4 6 5 18 21 17
Ech. 1 1 1empilagef

A ce point PFZ=J devient supérieur & PA, désempllage et traitements
successifs des sous-tableaux jusqu'a épuisement de la pile.

La durée du tri ne dépend pas seulement du nombre d'éléments & trier.
Ainst, le choix arbitraire de 1'¢lément pivot peut conduire a des
partitions déséquilibrées. Certains arrangements des éléments du tableau
provoquent aussi un mauvals taux d'échanges. Dans ces deux cas, il y a
gonflement anormal de la pile des paramétres et l'efficacité s'en ressent.
La méthode peut @&tre optimisée par des procédures particuliéres de choix
du pivot et de gestion de la pile.

Pour un gystéeme ijndividuel, ot la mémoire disponible limite la dimensien
des tableaux a quelques milllers d'éléments, la présente version simplifide
offre des performances largement suffisantes.

La taille des tableaux auxiliaires qui constituent la pile des parametres

est  fonction du nombre d'éléments & trier et des facteurs évoques
ci-dessus.

I1 semble que la valeur N/10 doone une bonne sécurité.

Pans le cas d'un grand tableau, il convient de les dimensionner avant le
début du tri, ce qui n'est pas fait dans 1'exemple présenté.

L'instruction serait de la forme DIM TA(N/10),TB(N/10) i la ligne 400.
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.
5= PA=1 PZ=N

>~

M$=A$ (INT ( (PA+PL} /2 }
I=PA JuPZ

-
EE??ER—oui{ AS(I)<MS7? )
. o 1
T
(1237 - aui —m——o

n

<&1_‘_’_J>— oul —We——y |

n
—
[échange A$(I) wt &SI

-

l1=1+1 3=3-1

- pui< Ta<J? }

§=5-1 PA=TA(S) PZ=TB(S)
|
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4@

418

428

438

440

458

&R

474

e

Soa

Sla

52a

S=0:PAw] 1 PZ=N

F¥=A% (INT {(PA+PZ) /23 )3
I=PA:d=PTI

IF A${I)<M¥ THEN ImI+i;
GOTO 420

IF A$>M$ THEN J=J-1%
GOTO 438

IF 1I>J THEN 4B@

IF I=J THEN 47@

TE=AF (1) 1AS(I=mAR(T) 2
AS{J)=T#: (gosub 5@

I=T+12. =3y

IF I={J THEN 328

IFE I+XP7 THEN SB2

TAIS)=I:TB(G)=P7;5=5+1

{langage maching)

PI=Jd3

IF PACPT THEN %1l

IF S5=@ THEN 13&

B=5-1:PA=TA{S) 1PI=TB{S) 1

GOTO 410

95



TR! DES TABLEAUX ALPHANUMERIQUES

Les tableaux de chalnes de caractéres sont souvent utilisés dans les
applications courantes: comptabilité, gestion, palmards, ete.

Le tri de ces tableaux présente une particularité 1lide au mode de
traitement des chaines par l'interpréteur Basic.

Contrairement aux valeurs numériques, la chaine de caractiére elle-méme ne
figure pas dans la table des variables. On n'y trouve que l'information
permettant de la localiser; descripteur sur trois octers comportent la
lengueur et 1'adresse en mémoire,

Cette adresse est interne au texte Basic lorsque 1l'actribution d'une

'valeur' est faite explicitement par
Par contre, la chalne est rangée en
INPUT ou en commande directe ou
spéclalisée (CHRS, MIDS, etc) ou par
Le pointeur FRETOP (£A2,A3), haut de
3i

le programme lui-méme.

haut de mémoire si elle est entrée sur
si elle est produite par une fonction

concaténation,

1'espace libre, est mis & jour,

la chalne est redéfinie par la suite, la nouvelle 'valeur' prend place

en dessous des autres et l'espace libre est réduit d'autant.
Voyons ce que donne la série d'instructions en mode immédiat:

CLEAR FRETOP=HIMEM
FRETOP HIMEM

AS=""BLANC" : BS="THOIR" ALIRBLANC ‘
FRETOPF HIMEM

} ¢ périmé 3 |

T$=A$:AS=B§: BS=T$ BLANCNOTRBLANCNOIRBLANC

Imaginez cette permutati{on reproduite des centaines de fols au cours d'un
tri et vous comprendrez gue l'srdinateur soit obligé de s'arréter pour se
débarrasser des chalnes périmées.

Le tri peut devenir interminable & cause de cette opération de nettoyage.,

Pour vous en convaincre, essayez le programme cl-dessous, aprés aveir
sauvegardé le programme de démonstration.

Un tri par insertion est appliqué sur un tableau de cinq chaines de
caractéres entrées au clavier. Voyez le résultst dans le cas le plus
défavorable; chaines iInitialement rangées dens 1'ordre alphabétique
inverse.

18 GOSUB 9B:FOR I=1 TO 5

28 FRIMT"entrez chaine “jI:INPUT A${I)

3@ MNEXT I:PRINT

42 FOR I=2 TO S:J=1-1

28 K=Jd+1:IF A${K)=>A%$(J) THEN 782

6Q THF=AF(JI: A (NI =AF (K) :AS(K)=T$:1J=J-1: IF I>@ THEN 50
78 NEXT:FOR I=1 TD S5:PRINT A$(I):;NEXT:60S5UB 9@

8@ FRINT DEEK (#A&4)-DEEK(#A2); "octets utilises":END

7@ PRINT:FRINT"FRETOP=";HEX${(DEEK (#A2) } : PRINT: RETURN
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Voyons ce qui se passe quand les chaines de caractiéres figurent en DATA.
Précisons qu'en général, un tableau est destiné & étre manipulé.

Il doit rester indépendant d'un programme, ne -seralt-ce que pour
autoriser l'emploi de STORE et de RECALL.

Il est alors exclus de bloquer ses eléments dans le texte Basic.
Ajoutez les lignes aniwvantes:

15 READ AS(1):GOTO 38
l0@ DATA ZIEBU,TAPIR,MOUTON,GAZELLE ,AUTRUCHE
‘RUN

Le haut de la mémoire n'a pas été utiliaéd.

Tout se passe comme s'il y avait eu déplacement physique des chalnes en
DATA, mais l'interpréteur s'est contenté de permuter les descripteurs
des éléments 3 echanger.

‘Grdce A un peu de langage machine, nous #llons appliquer cette technique
a4 nos eléments en haut de mémoire.

Supprimez les lignes 15 et 100, remplacez la ligne &0 par:

&0 CALL#403,A8%(J) yAFCK) 1 J=J-1: IF J>B THEN SO

-2t algutez lee lipneg:

S5 FOR I[=0 TOQ 31:READ C$:C=VAL ("#"+C$): POKE#400+I,C: NEXT
ATMOS

158@ DATA 2@,65,D0,20,88,D1,85,B89,84,89,208,45,D0,20,88,D1
ORIC-1

1588 DATA 29,D7,CF,2a,FC,D@,85,B8,84,B59,20,09,CF,26,FC, DB
ATMODS et DRIC-1

1512 DATA A2,02,Bt,B8,48,81,b4,%1,68,68,91,B6,88,10,F3, 40

RUN

L'occupation du haut de la mémoire est réduite au seul stockage
des éléments du tableau,

ATMOS ARIC-1
A40@- JSR $DO4S JSR $CFDY EHKCON, test virgule & TXTPTR
@483~ JSRK D188 JER $D@FC FTRGET, recherche lére variakble
2484 STaA 68 5TAH 3BT adr.dans $B&,B7 et dans A(-),Y(+)
Q48— STY $E9 S5TY $B9 trancférée dans $69,B9 ptr.temp
4@/~ JSR #N@s5 JSR $EFDY CHKCON, test virgule & TXTFTR
R4AD- ISR £h1g2 o5R $DBFC FTRGET, recherche 2éme varjable
@410 | DY #%@2 LDY #$D2 adresse dans $84,B7? {(VARFNT).
@412- LDA ($BB,)},Y LDA (#BB),Y
@414- PHA PHA
@415- LDA ($B&),Y LDA ($B&),¥ échange des descripteurs
@417~ BTA ($BE),Y 57TA ($B8) ,Y cauvegarde intersddiaire
A419- FLA PO R piile
@41A— STA ($B&),Y STA ($B&) ,Y
B41C- DEY DEY
@41D- BPL #0412 BPL Q@412
@41F—- RTS RTS
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L'échenge deas descripteurs (SWAP pour les angleophones), plutdt que des
chaines de caractéres elles-mémes, présente un double avantage.

- L'efficecité du tri est améliorée par la réduction du nombre des
mouvements nécessalres {déplacement de six octets seulement).

- L'arrét pour nettoysge, i pénalisant, est évité car la consommation de
meémoire due & l'échange est nulle.

Pour 1'essayer avec les différentes méthodes, rechargez le programme de
démonstration et modifiez-le comme suit:

110 CALL#490,A$(I) ,A${J):E=E+1:605UB SO

228 CALL#4Q@0,A$(J) A% (K):J=J-1:1F J>@ THEN 210

340 CALL#420,AF(J) A% (K} :BOSUB S5B:J=J-P:IF J>@ THEN 338
460 CALL#420,A35()) ,A%¥(K) :GOSUB S0

1800 FOR I=@ TO 31:READ C$:C=VAL("#"+C$): POKE#40@+1 ,C:NEXT
ATMOS

158@ DATA 2@8,45,DR,20,88,D1,85,0H,84,B9,20,465,D@,20,6808,01

ORIC-1

158@ DATA 2@,D9,CF,20,FC,D@,85,B8,084,5%,28,D09,CF,20,5C,D0

ATMOS et ORIC-1

151@ DATA AQ,42,B1,B8,48,B1,B4,91,B68,48,71,84,88,10,F3,50

CLEF DE TRi, INFORMATIONS ASSOCIEES

Rares sont les programmes dans lesquels !'opération de tri se limite &
mettre en ordre une simple liste.

Aux éléments a ordonner sont genéralement assoclées des informations,
contenues dans des tableaux subordonnés ou dans d'autres colonnes du méme
tableau a deux dimensions (le plus souvent alphanumériquel,

Frenons le cas d'un repertoire téléphonique ou, & chagque patronyme
correspendent un nom de ville et un numérc de téléphone.

On aura, par exemple:

AF(1)="MARTIN" Bf{l)="FPARIS" CF(L)}="16(1)3332211"
&% (2)="DUFOND" B+ (2)="TOURS" CH(2)="16{47)4L465544"
etc ...

au bien:

AFdL ,B)="MART IN" AF(l 1)="PARIS" AF(],2)="146¢123332211"
A% (2,0)="DUFOND" A% (2, 1)="TOURS" A% (2,2)="161{47) 645544
etc ...

81 la clef de +tri est la premiére colonne (tri alphabétique des noms des

individus}, il est clair que les autres informations devront gtre
atvangeées simultanément, sinon on obtiendrait wun fichier erroné et sans
valeur.

Le programme de la page suivante constrult un tableau des commandes Basic,
de END & NEW.

C'est un tableau alphanumérique a deux dimenslons dont les trois cclonnes
contiennent respectivement, le code de la commande, son nom et 1'adresse du
point d'entrée en ROM.

Un tri SHELL est proposé avec comme clef de tri l'une des trois colommes.

le tableau étant initialement rangé dans l'ordre croissant des codes, vous
choisirez la clef 2 ou 3 pour le premier tri.

Le test porte sur les e€léments clefs 3 la ligne 70. L'échange éventuel
concerne l'ensemble des éléments associés (ligne B0).
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1@ GOSUB 280 ‘tableaux initiaux, code machine
20 CLS:GDSUE 388 'affichage eventuel

S@ INFUT"Cle¥, l.code 2.mot-cle 3,adresse”;C:IF C<1 OR C>3 THEN 3@

40 C=C—-1:P=N:REM tri Shell
S8 FP=ITNTAF/ 235 IF P=6 THEN 1TBG
&8 FOR I=1+P

3 K=J+F: IF A WLY=>A%(2,C) THEN <@

88 FOR S=@ TQ 2:CALL¥AOR ,AF (3,5} yAS${E  8ItNEXT: 3=J-P: IF J>B THEN 7@
0 NEXT:60TO 5@

128 GOTO 20

[

1

0 N:J=I-F
{ )

bt J E

208 REM code=A$(I,@) mot-cle=A$(I,1) adresse=A%{l,2)
210 TA=#CQ04: TM=#COEA: 2=127:N=46:DIM A% (N,2)
220 FOR I=1 TO N:AF{I PY=HEXS(Z+II=AS(] 1) ="":REPEOT | =PEE}.{ T

238 L¥=CHREL+129%<L2Z)) A% T, 1) =AF ], 1) +LF: TH=TH+L:UNTIL L3>Z
248 AF(I,2)=HEXS${(DEEK(TA)+1}; TA=TA+2:NEXT

25% FOR I=@ TO 3X1:READ CH:CVAL ("#"+0$) s POKE#40+1 ,CI1NEXT: RETURM
ATHMDS

248 DATA 2@,&5.DE,2E,EE,D1,BS,BE.E4,B?,EE.&S.DB,EE,BE,DI

THAIC-—k

248 DATA 2@,D?,CF,EB,FE,DB,85,98,84,B?.ZE,D?,EF,EQ,FC,DB

ATHOS et DRIGC-1

27d DATA ﬁﬁ;ﬁi;ﬁi;ﬁa.ﬁE;Bi;Bb;?l;HE,EE;?I,Bé,BB,lB,FS,ba

30 INFUT"affichage, O/N";S#%:IF S${>“0"THEN 348

218 FOR I=1 TO WePRINT A%I ;87 ;A (1,107

320 PRINT SPC(1IO-LEN(AS(I,1)));AF(1,2)1IF KEY$<{>"" THEN GET S%
IIB NEXT

4@ RETURN

TABIFAU ORDONNE
RECHERCHE DICHOTOMIQUE

Ce nom bharhare déesigne une méthade rrés neturelle de racherche .dlun 4ldment
dans un tableau ordonné, analogue 3 celle employée pour trouver un mot dans
un dictionnaire,

Le livre est ouvert au milieu puis, selon le classament alphahétique du
mot, la recherche est poursuivie dans une partie du dictionnaire ou dans
1'autre., Ainsi de suite jusqu'a localisation.

Ajoutez les lignes suivantes au programme précedent:

1@ CLS: 605U Z@8;:IF C<>1 THEMN 3@

119 INFUT"recherche, O/N";5%:IF S#<{>"()" THEN 3@

128 FA=1:FZ=N: INPUT"nom commande";N¥ ‘recherche dichotomigue
130 IF FPA=>FI THEN 186

148 M=INT{ (PA+FZ) /2)

T3@d IF WN3>8%CF,17 THEN 170

168 FZI=M:G0TO 130

1740 PA=M+1:60TQ 130

186 IFf Ns<{FAS{IPAH, 1} THEN PRINT"pas trouve":B0TO 116

194 FRINT A¥(FA,1);SPC{IR-LEN(A$(PA,1)));A$(FA,B) ,A$(PA,Z2) 1END

Notez une -certaine similivude svec 1'slgorithme Guicksort {page 957 en ce
qui concerne les découpages successifs du tableau.
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TABLEAU ORDONNE, SUPPRESSION D'UN ELEMENT

L'élément & supprimer ayant été trouvé par dichotomie, o1 décale d'une
positicn vers le haut du tableau tous ceux qui le asulvent.

le méme traitement est appliqué aux renseignements associés.
L'information périmée disparait par "écrasement".

Le nombre d'éléments N egt mis & jour.

Remplacez la ligne 190 du programme précédent par les suivantes:

185 IF PA=N THEN 195

179@ FOR I=FA TQ N-1:FOR S5=0 TO 2:A$(1,5)=A%(I+1,5) :NEXT 5,1
199 N=N-1:G0T70 20

INSERTION D'UN ELEMENT

L'insertion d'un élément dans un tableau ordonné est simple.

La capacite du tableau doit évidemment permettre cet ajout.
Conservez le programme précédent; 1l servira encore, en partie.
Entrez celui-ci (vous le supprimerez aprés l'essai):

500 DIM N#¢1@) ,A% (1@) :N=S5: PRINT: DOKE#B@ , DEEK (#AC)
510 DATA JEAN,8,MARC, 18,YVES,12,J0€L,15,ERIC, 18
520 FOR I=1 TO N:READ N$(I},A%(I):NEXT:GOSUB S50

538 FOR I=2 TO N:J=1-1:GOSUB S5&@8:NEXT:GOSUE 550: N=N+11N$ (N})="PAUL"
948 INPUT"note de PAUL"; A% (N} 31 J=N-1:G0OSUB S4@:FPRINT:G0OSUB 55@: END
358 FOR I=1 TO N:zPRINT N${(I}) ,A%Z{(I):NEXT:PRINT:RETURN

o6@ K=Jd+1:IF AL{K}={A¥%(J) THEN 590

3780 T=AL (D) i AZ D =AL UK s AL (K) =T TH=N$ (J) :N$ (J) =NF {K) :NF (K} =T%
aB@ J=Jd-1:1F J:@ THEN 548

A28 RETURN

RUN SOa

Un tri par insertion est effectué (ligne 530) pour classer cing élives
d'aprés les notes obtenues {ordre décroissant).

Un sixieme éléve doit figurer dans le classement conformément a la note
attribuée.

L'élément clef, la note, et 1l'information assc-iée, le nom, placés
initialement en fin de tableaux, sont insérés suivant la méme procédure
(ligne 540}; comme s'il s'agissait de mettre en place le dernier élément du
tableau précédemment ocublié.

TRI AVEC INDEX

Lorsque 1les informations associées & la clef de tri sont importantes, les
nombreux échanges ralentissent notablement le processus.

Le tri avec index permet de laisser ces renseignements a leur place
initiale,

Soit, par exemple, les tableaux, clef=A3, info=B5, de dimension N.

Le tableau index de méme dimension est construit en séquence.

Les différentes wvaleurs indiquent 1la position initiale des éléments a
ordonner .

DIM XY (MN) FOR I=1 TO N:X4A{I)=I:NEXT
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Les éléments clef et index sont déplacés simultanément .
Quand le tri est terminé, le tableay index forme une espece de table
d'adressage indirect., La vposition {initiale d'un élément 4S3(I) étant
conservée en X%(I), 1'information associée peut &tre récupérée pour
affichage ou sortie sur imprimante.

FOR 1=1 TG N:FRINT A%11) ,BF(X%4 (1} ) :NEXT

le

Dans le programme qui suit, aucun des tableaux initiaux n'est modifig;
& & sm

tableau c¢lef est tranaféréd dans 1= rtableasu tomporedire TS qui wers trid
place.

Les  éléments index sont échangés en méme temps que les éléments
correspondants de TS (ligne 110)

Grice a 1'index, 1'ensemble des informations est récupéré pour affichage
dans l'ordre déterminé par la clef de tri.

Notez que l'opérastion de tri est fnutile pour les codes car le tableau est
ordonné par construction suivant cette clef.

18 GOSUB 2@ "tableaux initiaux, code machine
20 CLE:LBOSUR 388 af{ichesge everrtuel

3@ INFUT"Clef, l.code Z.mot-cle 3.adresse”;C; IF C<1 OR C>3 THEN 3@

48 FOR I=1 7O N:ON £ GOSUE 400,410,420: XL (1)=1sNEXT

S9@ S=@:PA=1:PZ=N:REM tri Quicksort
6@ ME=TF(INT((PA+PZ}/2) ) : I=RAL I=PZ
78 IF T$(1)<MF THEN I=I+1sG01F0 7@
8@ IF T#(J) MF THEN J=J-1:G0T0 8@
@ IF I>J THEN 139

180 IF 1=J THEN 128

11a T=xz(11=XK(I}=KZ{J):KZIJ)=T=CALL#4BG,T${I},Tt(J)
[280 I=I+1:3=J-1:1IF I=<J THEN 70

130 IF I=>P7 THEN 1S58

148 TA(S)=1:TRB(S)=PZ:15=5+1

158 PI=J:1F PA<KPZ THEN &0

168 IF S=0 THEN 2@

170 5=5-1:PA=TA(S) :PZI=TB(5):G0TO &8

20@ REM code=C# mot-cle=k$ adresse=A% index=X%
218 TA=RCODG: TH=H#UUER: I=127:N=4&:DIM CH N JKE(N) ,ASIN) , TE(N) , XL (N)
220 FOR I=1 TQO N:CF(I)=HEX$S(Z+1) :K$(I)="": REPEAT: L=FEEK {TM)
238 LE=CHRS(L+128# (L>Z2) )i K$ (1) =KH (T} +L$2 TM=TM+1: UNTIL L>»Z
243-ﬁ$1{?=HEﬁ$TﬂEEKTTﬁi+Ti:TﬁﬁTh¥2{Kx(I}=I:NExT

258 FOR I=@ TO 31:READ C$:C=VAL (“#"+C¥): POKE#400+1,C:NEXT RETURN
ATHOS

268 DATA 2@,65,D@,28,88,D1,85,68,84,89,20,45,00,2@,84,D1

ORIC-1

248 DATA 2@,D9,0F, 20 ,.FC,D8,85,88,84,8%,20,09,,0OF , 28, FC, U0

ATMOS et ORIC~1

270 DATA AR,D2,B1,P8,48,B1,B5,91,B8,58,91,B6,88,108,F3, 40

300 INPUT"affichage, O/N";S$:IF S#<{>"0"THEN 348

318 FOR I=1 TO N:JI=X%(I):FRINT C#(J) K$(J);

328 FRINT SPCU1@~LEN(K$(J))):ASCII1IF KEVE{O " THEN GET Gf
338 NEXT

340 RETURN

400 TH(I)=C#(I):RETURN

410 TH$(1)=K#(I):RETURN
420 T#{I)=A%$(]1):RETURN
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CONCLUSIONS

Ces quelques pages avaient pour but de vous familiariser avec le tri en
pénéral, sujet difficile au premier abord.

Le choix d'une mérhode est fonction de l'application envisagée et aussi de
la mémoire vive disponible,

Les tableaux sont gourmands en mémoire. Ainsi, par exemple, un tableau & %
colonnes pouvant contenir 500 fiches, 4 rubrigques de 10 caractéres,
cccupera plus de 25 K.octets.

Le tri par insertion convient pour les petits tableaux (une trentaine
d'éléments). Il offre l'avantage d'étre stable.

Le tri S5Shell sera cheisl dans la plupart des cas.

En raison de ses performances, GQuicksort pourra étre préféré pour les
grands tableaux (500 €léments ou plus). Il lui faut un espace de travail
non négligeable (pile des paramétres).

La méthode <&tant choisie, reste le probléme de 1'adaptation au programme
Principal.

Les solutions pratiques sont innombrables et 11 y aursit encore beaucoup a
dire. HNotamment a propos des possibilités offertes par la concaténation ou
le découpage des chaines de caractéres.

Concernant ces dernieres, on aura souvent intérét & utiliser la nique
de l'échange des descripteurs {page 97).

Enfin, pour une plus pgrande rapidite, le tri proprement dit peut &tre

aS85uré par Un SCUS-pProgramme en langage machine. Comme l'opération se situe
dans un environnement Basic, relarivement lent de nature, 1'amélioration ne
sera pas toujours spectaculaire.

TRI EN LANGAGE MACHINE

Les sous-programmes preésentés sont wune transcription aussi fidéle que
possible de leurs é&quivalents en Basic (pages 93 ef 95), avec une légire
exception pour Quicksort, adaptation d'un programme publié dans une rewvue
américaine.

La solution originale proposée par 1'auteur pour 1la sauvegarde des
parametres, l'utilisation de 1la pile machine, a été conservée. Le contenu
de la pile 6502 est transféré en 9EQO-9EFF pendant le tri et restauré aprés
1'opération.

Les deux routines permettent le tri simple ou avee index d¢'un tableau
numérique ou alphanumérigue.

Pour le tri avec index, un tsbleau a deux dimensicns, de méme nature que
le rtableau a ordonner, est construit. Il comporte deux colonnes seulement,
la premiére représente l'index, la deuxiéme contient la clef de tri,

La syntaxe est la méme, pour Shell ou peour Quicksort

tri normal: CALL adresse de la routine, nom du tableau

avec Index: CALL adresse de la routine, nom du tableau, I

Vous trouverez le code hexadécimal dans les pages suivantes.

Je vous conseille d'entrer les deux routines en mémoire, l'une aprés
1tautre, en 9800 et en 9B00, a l'aide de l'editeur de langage machine.

Le c¢ode Oric-l est plus volumineux. Sur cette machine, la routine systéme
PTRGET (pages 108 et 116) n'est pas utilisable pour retrouver 1'adresse
d'un tableau, il a fallu la reconstituer; explication plus loin & propos de
STORE et RECALL.
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Le

trl Shell deviendra wun simple tr!l par insertion si vous apportez les

modifications suivantes a l'aide du moniteur:

*A4F8AHB

F800- A7 a1 DA ##F#A1 fait Fas = 1
agn— 8% 42 STs #4842

28A4— AT QB LDa #3000

F8ALG~ a5 43 STA %43

FRAR— F@A a5 RED #9YBAF branchenent farce
»ATFSA

g954- &8 RTS retour Basic

Quand les routines seront 1implantées en mémoire, vous les actionnerez a
17aide des petits programmes Basic intercdleés dang le code.

A titre de comparalson, essayez-les avec le preogramme gqui nous a servi
prévédemment pour le tri en Basix.

Sur

Orlc-1, auvx lignes 20 et 240,

remplacer STR${I) par MID${STRS5(1),2)

1@
20
>@
40
part i)

&a
78

208
218
220
230
248

388
310
320
338
340

EX
41@
420

GOSUB 200 "tableaux initiaux

CLS:GO5UB 30@ 'affichage eventuel

INPUT"Clef, l1.coude 2.wot-cle 3. adresse’$C:sIF CK1 OR O3 THEN 306
INFUT"Methode, 1.Shell 2.Quicksort”;M:IF M<1 OR M>2 THEN 4@

FOR I=1 T4 N:T#(I ,@)=5TR#¥{I1:0M € GOSUB 400,410 ,42@: NEXT

TRI=#7BO0+#30@% (M=1)
CALL TRI,T#,1:PING:GOTO 20

RKEM code=C#¥ mot—-cle=k¥% adresse=A% clet=T+(1,1) index=T$(],0)
TA=#L0Q4: TM=#CQAEA: 2=127:N=564:DIM CFE N KFMN) ,AF N ,TFN, 1)
FOR I=1 TO MN:CHF(I)=HEXF (Z+]):K&(I[)="":REFEAT:L=PEEK {TH)
LE=CHRF(L+128#(L>Z} ) sKF({I)=K$ (I +LF:TH=TH+1:UNTIL L>Z
AF(I)=HEXF(DEEK (TA)+1) :TA=TA+2: T${(I ,8)=5TR$ (1) :NEXT: RETURN

INPUT"affichage, O/N";S#:IF S$<>“"0"THEN 340

FOR I=1 TO N:J=VAL(T$(1,8)}:PRINT C$(J) ,K$(d);

FRINT SPC(19-LEN(K$(J})}};A$(1): IF KEY$<>"" THEN GET 5%
NEXT

RETURN

T$(1,1)1=C%{1) :RETURN
T#(I,1)=K$(I):RETURN
T${i,1)=A%(]):RETURN
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SHELL ATHMOS

FE88: 2@ &5 DD AT 42 BLS ZB @ EEB D1 AD @8 84 2B B84 A 2674
F81@: 2 EB @0 F@ @C 22 45 D@ C? 49 DB =27 C6 SA 20 EZ @aDDse
TBC0: B2 A @Z 98 24 29 I0 @9 £E8 AS 28 49 B@ 18 @ AZ 12CC
Z82Z4@: @S 85 2k B4 7 AD B4 Bl CE C7 22 FO @9 A5 ZA 30 19A4
?84@: @F TP @F 4C == DZ CB EB1 CE DO F8 C8B BI CE C%? @2 Z22B8
B5@0: LB F1 8 C8B 25 HL CE 85 &5 EY B1 B5 40 B85S 42 88 2HAY
F8468: Bl CE B85 &7 ET 0@ &% 41 8L 43 Z@ D7 24 A 28 @OC 322C
F87a: 18 A5 CE &9 @7 AA AS CF 6% DB F@ 28 18 AS CE &9 3952
7680: @7 85 L@ AS CF &9 0@ B 4l AS && R4 67 2@ L4 99 4896
FB7@; B& 46 B4 &7 18 8BA 45 48 AA 98B 65 61 B 58 B85 G1 4786
F8A0: 4& 43 A4 AT L5 47 AA 42 98 D@ €4 BA DO @1 &0 18 40LC7
EB@: M7 Bl &Y 47 BS 44 AY @8 &5 47 BS 45 38 ADS 44 ES =4@az
F8CP: A2 BS 44 ADS 4% ES 47 BS 47 18 AS 44 &5 42 BS 4B DA64
SED@: AS 47 65 4T 85 49 AS 456 A4 47 2A BB ¥9 BS& 52 85 albA
FBEQ: 5% AS 48 A4 49 Z0 B8 9 BS6 54 835 55 28 57 F9 FO &8BC
F8F0: SO 3@ 4E N4 7 88 Bl SZ AA BL S4 71 8582 8RA 7?1 S 7051
I00: BB 1@ FIZ 24 3A 10 25 88 RZ BO® =8 BS 52 ES &8 90 75EB8
P71 &2 BS 53 ED &7 R0 &3 AZ B2 C6 D@ EF A4 97 88 Bl B0asS
GP20: L2 AA bl 64 T1 &2 BA 71 44 B8 18 FZ 38 AS 44 ES BB2ZE
F9T@: 42 85 46 AA AS 47 ES 4Z 85 47 90 05 DA BB 8A DO F@ac
F740: B8 E4& 44 D@ B2 ES 45 AS 40 CE 44 AS 41 ES 32 9@ 5849
F9T0: @3 4AC BC 98 4C AD 90 Z4 TB 18 BE AS S2Z A4 53 2 SDF B
FT£0: 7B DE A5 S4 A4 ST 4C 4C DF 7@ 1A AD @21 38 Bl S ASZS
G378: F1 S2 AA B8 Bl S4 F1 52 0@ B2 BA FO @7 &A 51 52 ADAS
S98@: Si1 54 @9 @1 48 AQ 02 Bl S2 99 72 B0 Bl 54 992 73 BEZ11
F290: @0 8959 1@ FZ C8 AS 732 F@ 17 RA £S5 70 90 B4 A& 74 BEB@C
FFAT: FB 12 B1 74 D1 71 9@ @C D@ @A CB Cha D@ F4 A5 73 Ca59
PFBE@: (S 70 F@ Q3 &/ 89 01 6@ 20 C4 97 BA 18 &5 5@ AA CAD3
FFLH: T8 6% 51 40 BS EO 84 £1 AY @B 4C S6 D4 D16A

tri tableau alphanumérigue

13 DIM A$(S): SHELL=#9800Q: UICK=#7b2a

28 FORI=1 TO S:L¥="":FOR J=1 TO INT(RND(1)%=7)+2
IR LFESLEFCHRECINT(RND (1) #21+65))

4@ NEXT J:R3(I)=L¥+z:FRINT" "“,I,8%(1)INEXT I

S8 FRINT:GET S#$:CALL SHELL A%

& FOR I=1 7O S:FRINT" ", I,AF(I)=NEXT:END

avec indesx

12 DIM A$(5,1):SHELL=#9800: 0UICK=#9E00

2D FORI=1 TO S:L$="":FOR J=1 TO INT(RND(I)#7)+2

IO LI=L$+CHRS (INTIRND (1) *21+65) ) :NEXT J

40 A$(1,B)=MIDS(STRE(I) ,2):ASLI, = F:FRINT" “,T,A%(1,1) tNEXT
5@ FRINT:GET S#:CALL QUICK,A$,I

&B FOR I=1 TO S:FRINT I,A$(1,@),A$(I1,1) NEXT:END
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SHEL

YB0A:
F610:
98228:
G532@:
840 :
F85a:
FEL8;:
RETE:
2880:
987@:
o958
F8B&:
SBLCH:
QgD
PBEG:
Y8F&:
YA
791@:
9IR2R;:
Fe3Z@:
9249 -
P9S8
F958:
9g7@:-
998aA:
2999z
K a8
FIBR2:
QPCH;
FTDE:
YPEG:
S9Fa:
S508:
FALA:
Fa2a8:
SoaTAs
QLnad:

tri

-

20
20
29
a5
0z
D@
E1
g
a9
8&
&4
a7
4z

AS

S3
1"
88
2y
&2
42
B8a
a2z
73
F1
21

[1a]%)
e
CS

28

83

Za
2a

bl
et

E2
E4
CE
07

ORIC—1

D%
Ea
Az
8%
90
Fi
CE
(e
85
&by
4
23
85
47
AS
ze
10
S
AR
85
Eb
4C
pE
52
54
88
£
78
65

B4

EZ
&&
ol
ae
Al

2

"z

Cr
%%

—
¥

—r
-

ar
Ca

[ =
ol

TE
&8
g4
545
&5
35

A5

==

48
4E

F.E

53
Ei

a4
44
BC
A5
an
v
12
E1

Fa

=
wd

-
r

k1

ar

a5
Fa

15

&8

A
F2
I8
86
4c
ca
&7
89
AS
&7
G5
42
As
47
A4
A4
24
E5
b4
AA
D@
28
=4
80
a1
F3
74
@3
&8
86
99
BO
a5
BS
ol

K]

[ L)

—
=

42
ec
23
97
9D
28
E9
07
CF
18
56
85
as
as
%
F7

A

&7
71
AS
a2
4C
A4
Bl
&8
8
D1
A
85
b1
@S
F&
&3
A&
AQ
B
Az

85
28
29
AB
Dz
ai
(]|
AR
&7
B8A
52

a4

=
¥

&5 -

20
88
1A
7S
&2
47
ES
al%]

=
wiod

=
wd

aa

=
od

71
a2
EQ
Ral)

cs

[ =
SE
2a

A
Ly

]
—

=
=

DY
0
@4
c8
CE
85
AS
2@
&5
Aé
A9
43

=
.

BB
El
=3
&3
8A
ES
45
93
4C
F1
az
73
ga
@i
84
as
86

-
“

ST -

=7
AS
E1

i
4C

~
-

CF
a9
E1
Bl
85
41
CF

=
el

&8

e

ao

=
-

4a
99

=

-

B

-3
—

21

-

ok
AS
-
.
>4
S2

B1
Fa
ac
&0
Et
4C
D1
(]

=
=4

FF
CE

05

85

cCe

EB"

CE
CE
a4
8o
&7
&1
212 ]

=
B

47
Tid
8&
A
A
@az
&4
aSs
42
3B
DF
Da

=~
ol sl

17
D@
2@
AT
E4
79
@as
Bs
B&
C8

M| il

L B

c4

99
a9
AS
oL
jals
E?
43
20
AS
98
il
43

18
47

=
1.J

Bl
-B&
ce
88
47
CS
1%
7@
99
(a18]
A
c4
@A
CF
@B
A7
g5
CE
CS
]

[=1"}

AR
Da

2

ez
Fe
@1

-
!

70
&5
65
a4
85

=
=

-
-

895
54
_.-"-:‘,E
Le
1@

44
ae
14
aa
7@

L=
wd

cs
99
40
A2
AR
FF
B4
85
B4

=

-C6

a0

-y
Il

49
Fa
L8

=
.

D7
a4
&1
8A

=
o

46
‘BG
35
71

i
EF
F3

=

wd

=
il

(21|
F@
28
70
CA
BA
AE
aa

-
I

=
o

BA
Cr
oa

[

Bl

ga

Cé
20
av
Bl
40

b
e

19
&7
86
b2
g
&5

95 -

m
o

=
52

L
e

A4

—
-t

41

[
il

ai
a7
Bi
@
(8]
18
PR3
B4
EZ

5
i

o7
CS
A&

“TE

tableau nNnumérique réels

180 DIM A(S):SHELL=#7803:CGUICK=#7D00

20 FOR I=1 TO S:A{(I[)=RND(1):FRINT I,A(1):zNEXT

38 FRINT:GET S#:CALL SHELL,A
40 FOR I=1 7O S:FRINT I,A(I):NEXT:zEND

a v e

2@ FOR I=t TO S:A(1,M=[:A¢1,1)=RND{1):PRINT"
20 PRINT:GET S$:CALL BUICK,A,I

index
1@ DIM A(S, 1) :SHELL=#7800: QUICK=#B20

ped”}

&
ST
Ce
472
=0
CE
Ca

 —
nd

&3
45

=
. )

=
)

?1
(=13
B8
44

45

S

=
et

e
Rb
(Sl
a@
E8
84
70
ac
AA
D@

=
e

Tk

—5
=

A2
Rty

-
[l

f8
aC
&%
79
51
is

=
ol

48

Fa

=
-

o
Bl
ES

Fa
za
24

3
-

73
a

-
fu}

Af
e

3
e

F
cz

M
-

a4
D1
7@

Q&4
QBECE
13BF
14897
2414
2pas
3388
IRAAE
41F2
4BES
4F 23
S55E
SBLa
GZ2CE
&Al8
Z71AD
THi4g
Blal
BF87
S-idEl
FIAES
IFST

fAh&1

AE7F
E44D
BCAaB
C59S
CCarF
D425
DE&s
e246
EB2Q@
F1CA
FBES1
Q534
wréel
1432

“ I,ACI,1)sNEXT

4@ FOr i=1 TO S:FRINT 1,A71,8),R{I,1)sNEXTIEND

METHODES DE TRI
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QUICKSORT ATHMOS

FE@Q: 2@ &5 D@ AY 48 55 2B 7@ 89 D1 AD 0@ 94 2B 84 3A B67 4
SRIP: 2@ EB 9@ F@ BC 208 &5 D@ Y 49 DR 42 Cb6 ZA 20 EZ anFS
PEZQ: DA AZ @2 P8 24 29 IO BC ES AD B2 AS 78 49 682 18 12EB
FEIG: @3 A2 05 C8 B85 2B 86 97 B4 3D AR B2 18 Rl CE &5 1994
FE4Q: CE 0B 38 E5 97 85 4@ £8 B! CE EY 8@ 78 45 CF 85 21F6
QESA: 41 CA ! CE C? @2 F@ @9 AS 3A 3@ 82 9@ BF 4C 3= 2871
2B4P: D3I CE8 Bl CE DO F8 CH Bl CFE C9 @2 DA F1 8 9 38 I3EE
3B79: Bi CE E9 B2 85 E@ 88 EBE1 CE E9 @@ 85 £E1 9@ DF BA 3EEC
BBD: 846 SA BD 00 01 9D 00 YE £d D& F7? HA 9A 7@ S& D4 4432
DE?G: B& E@ §4 E1 I8 AZ FE BS 42 95 5 S E2 95 44 95 S003
SEHAB: SF ES DB F3 AS 97 @A &5 E@ BS EB 9@ 02 E6 EL1 CA SAZA
QBEEA: AS 40 44 BEO 21 CA 86 3C Cd 97 1@ 22 A5 42 CS 40 6127
9BCE: AS 43 ES 41 9@ 18 5A DO @D A4 SA 9A BD 8@ 95 9D 4904
FEDG: @0 @1 EQ DO F7 4@ AZ O3 68 95 4@ CA (B FA AZ @3 7@71
SEE@: ES 4@ 95 44 CA 1@ F3 18 AS 4@ 65 42 AA AS 41 &5 7708
FEFO: 43 44 AH BA 44 93 P& 18 65 3ID 90 D1 OB 24 3B 70 7D20
CoB: 146 78 B4 P7? @1 25 3C BS CE 84 CF A4 97 Bl CE 99 841A
9C10: D@ 0P 88 i@ FB 3P BT 2@ 7B DE AS 446 A4 47 20 D4 BAFO
IC2B: SC FB DA 30 @8 20 AF 9C D@ FZ 2@ BE 9C AS 44 A4 92EF
FC2Z0: 45 20 D4 9C 30 F4 70 L7 9C 99 44 F@A 37 A4 97 Bl PRS2
9C4@: 46 AA Bl 44 91 46 8A 91 44 B8 i@ F3I AS 3A F@ 24 AZER
9CS@: B8 AZ @0 I8 BS 44 ES E@ 95 S@ BS 45 £E5 Ei 95 5 ABT&
Ca@: A2 ©2 C8 DO EF A4 97 E1l SA AA Bl 52 91 S@ 84 91 BaAAL
QC7@; S2 BB i@ F3 20 AF 9C 2@ BB 9C 20 C7 9L BB 9B AS ECDB
GCBEA: 46 C5 40 A5 47 ES 41 BO 1B A% 42 48 A5 41 48 AS C402
9C90: 44 48 &5 47 45 BA DD OC AZ B3 BS SE 95 40 CA 1@ CABC
FCA@: F9 4C DE 9B AS 44 85 40 AS 45 85 41 4C BC 9B 3 D283
QCEA: A5 97 &5 446 85 46 90 @2 E4 47 60 18 AS 44 ES 97 DAd1
SECW: B85 44 BD B2 Co 45 60 AS 45 £S5 47 9@ @6 DO B4 AS EBEC
QCD@: 44 C5 44& 4@ 24 3B 1D O3 4C 4C DF 85 CE 84 CF 70 E79A
SCE@: 1A AB @1 38 Bl CE ES D1 AA 88 B1l CE ES D@ DO A3 FAFE
QCFP: BA FB @7 60 45 DD 51 CE @9 @1 &40 Al 62 Bi CE 99 FB3E
DOB: 53 00 88 DO FB B CE F@ 19 AA CS D@ 90 @4 A4 DO @LB2
g0i@: F@ 14 Bl 54 D1 D1 9@ OF D@ AC T8 CA 0B F4 AD 0O @ACD
9DZ@: Bl CE CS DU FB D4 &4 B9 BO1 &0 1879

tri tableau Mumérigue entieryg

1@ DIM AY%(5) : SHELL=#9808: OUICK=#90Da
2@ FOR I=1 TO S:A%Z(I)=INT(RND{1}*3I27568) % (1+2%(RND (11<.5))
3@ PRINT" “,1,8%(1):NEXT

4@ PRINT:GET S#:CALL RBUICK A%

S0 FOR I=1 TG S:FRINT" ",I,A%{1}:NEXT:END

avec index

1@ DIM A%{S,1):SHELL=#980D: CUICK=#7500

20 FORI=1 TO S:A%(1,1)=INT(RND (1} #%327468) % (1+2% (RND(1)<.5))
3@ A%(I,@)=I1:FPRINT" “,I,A%(I,1):zNEXT

42 FRINT:GET S#:CALL SHELL,AY,I

S0 FOR I=1 TQ S:iFRINT I,A%{I,@),A%(I,1):NEXT:END
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CGUICKSORT OrRIC—1

FEAQ: 28 D7 OF A? 40 85 2B 20 2A 9D AD @2 B84 2B 84 34 B&55
9B10;: 20 EB 00 F@ AC 20 D? CF £ 49 NP 42 C& FhA 20 £2 HE47
PE20: 00 R2 @2 78 24 27 3D OC £8 AP @2 AS 2B 49 B0 1P 133C
FE3A: @3 AZ @5 (8 85 3B B4 97 B4 3D AP P2 18 Bl CE &5 17EA
7?p48@: CE @8 38 E% 97 BZ 40 CB Bl CE E? 8@ 28 &5 CF BS 224A
PBS@: 41 C8 Bi CE C? B2 F@ 82 AS TA 30 @7 9@ GF 4C 9D 292F
?B&@: D2 C8 Bl CE @ FB B El CE C? @2 D@ F1 C8 £A 28 34A0
FB78: Bl CE E? @2 85 E® 88 B1 CE E? @@ 55 Ef 98 DF BEA SEFT
FE82: B4 5A BD @0 @1 9D 8@ 9E EB DB F7 84 %A 70 AE D3 4744
PBP0: 86 EB 84 El 38 AZ FE BES 42 95 SD FS E2 95 44 95 a117
9bAB: SF EB DB F3 AS 97 @A &5 EB BS £4 99 @2 E& EL CA oB3I4
FEBD: AD A0 6h PO W1 TR U4 5L L Y7 1B 22 a5 42 TS 49 b 23H
FRCA: AD 43 £5 41 9@ 18 BA D@ @D AL 5A 9A BD BB FE 9D GAlA
FELDB: @& 81 EB DO F7 &40 AZ &3 4B 95 42 CA 10 FA AT @3 7183
EER: S4B D5 44 -CA 16 79 18 AD 48 45 42 A6 A5 41 65 78BF
QBFB: 43 6A AB BA 6A F0 Do 18 &5 3D 9@ 81 C8 24 3B 30 7E4@
FLBA: 146 70 @4 @9 @1 25 3L BS CE 84 CF A4 97 Bl CE 99 852

LA DA BA Q7 10 FQ 30 283 20 73F BE AS 4& A4 47 2@ D4 G
FC28: SC FO @A 38 @8 2@ AF 9C DY FZ 20 BB 9C AS 44 A4 T3FB
FC38: S 2@ D4 9C 30 F4 20 C7 9C 98 44 F@ 37 A4 97 EI 2CSE
FCA48: 446 An Bl 44 71 44 HA 71 44 8BR 18 FI A5 34 F@ 24 AIFT
PCSY: B8 AZ 88 I8 BS 44 EDC E@ 95 S0 BS 45 ES F1 95 51 ACAZ
FLaeB: AZ B2 CB DB EF A4 97 Rl SO AA Bl 52 91 5@ 84 91 BaBZ
RCY@: S22 #H8 14 F3 28 AF 9C 20 BE JC 20 C7 9C B@ ?B AS BDE4
FCHB: 46 CS 40 AS 47 £5 41 BB 1B AS 4@ 48 AS 41 4B AS coac
PC?@: 445 4B A% 47 48 BA DO OC A2 @5 BS SH 95 48 CA 18 CHCE
GCAB: F% 4C DE 9B A5 44 BI 4@ AS 43 BS 41 4C pC 9B 38 L3BF
FCBA: AL 97 65 46 B3 46 F0 B2 E6 47 6@ 18 AS 44 ES 97 DBAD
CCA: B85 44 B B2 Cé& 45 40 AS 45 CS 47 9@ @6 DA @4 AS EiFB
PCDA: 44 CS 45 6@ 24 3B 10 03 4C 34 DF 85 CE 84 CF 7@ ESBE
CE@: 1A AB B1 38 E1 CE ES DL AA BB Bl CE ES D@ DB 2= FiEF
FCFA: B8A FO @7 &A 45 BB S1 CE 07 01 40 AR @2 D1 CE 99 Fe32
9neR: 53 22 85 L@ F8 Bl CE F@ 19 AA CS DO 20 04 A4 DD @ZAab
FUi@: F@ Cid Bl 54 Ui Uil Y@ BE TO WC TH Th U0 T3 AR VD WEC1
7D2@: Bl CE CS DO F@ D4 &A A7 B1 &0 20 ES @ 85 B4 2 13CE
FD5A: 86 D1 B@ B3 4C E4 CF AZ V0 84 28 84 29 28 EZ 26 1ADB
P4z Y8 B5 2D 84 Ui 0 BB Ah 28 EZ BB 96 FE 20 85 Tl ZZ2ID
YD3@: BO F&6 CF 24 D@ 84 A FF 8BS 28 DB @C £9 25 D@ @F ZA%74
?DHA: A% OB BS 2 o5 B4 B2 H4 OA @7 BB fAA 20 EZ AA B 31A2
QD2 EBE A& QF A5 9F 8945 C = OF -C5 -A1 De -@s 4 -AB i SC3EE
Fog@: 2@ AL BB Bl CE CB CS B4 DR A6 AS BS D1 CE F@ 14 438A
?D7?@: C8 Bl CE 18 &5 CE AA B Bl CE &5 CF 9@ D7 AZ &B 4FB3S
SpalR: 20 A7 246 40 RS C4 AR SER2
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Soas
FBA3
BAS
2887
FE80A
FEEC
F8UE

Y914@
2813
Y8135
818
FA1A
7810
FE1IE

108

2@
AT
85
2@
AR
84
84

28
F@
28
ce
La
Ca
2@

&3
48
2B
Bg
(rlFi

—
Fal

A

EB
ac
65
49
27
1A
EZ

D@

D1

aa

D@

aa

VALTYF
INTFLG
SUBFLG
IDXFLG
TYFFLG

LJd

ad

I

Ak
LENFL.G
LOWTR
STRNGZ
CHRGET
CHRGEOT
CHECOM
FTRGET
SUBERR
MULT
MOVFM
FCOMF

START

ORG s9Y8R0 ri SHELL
OEJ F9800

=¥28 variable systéme, 00
=§29 " " y 0B reel, A8 = entier

=$ZB " " s 28 indice permis, 88 = non
=¥3A drapeaus, @@ = tri sans index, FF tri avec index
=330 type var., @0 = entier, B8 = reel, 7F = fhafne
=%4Q nonbre d'élaments lindice @ non utilisé!

=¥42 pas

=$44 }

=¥4& | indiges

=%48 |

=58 puointeur éleément clef indice

=$52 ] n I a J

=¥54 " " " " k.

=F46HB pointeur &lement index ilndice B

=352 ! 3 ! J

=F64 " " " 3

=$hHE déplacemnent (HN+41) ¥ 2, 3 ou 3

=70 idescripteur A¥F(JI: longueur

nomhre, FF = chalne

=%71 1 adresse
=73 Jdescripteur AFCRD: lcngueur
=374} agresse

=427 2, I ou 3 selon type {voir fin listing, MULT!
=#%CE contient adresse tableau trouvee par FTRGET
=$E@ voir fin listing, MULT.

=%E2 recueille dans & caractére & TEXTFTR

=%EH sOric—-1

=$DR&S - ;FOFDT test virgule & TYTFIR

=¥D 188 :$D@BFC recherche variabple, adr en LOWTR
=$D333 s #D29D bad suhscript error

=fD454 3#DIAE voir fin listing.

=tDE7H i $¥DE73 nombre réel en At-J) ti+] - FAC
=30OF4C s #DF34 ccapare FAC 3 nombre gn AL-),Yi+)

;Recueil paramétres
sLOWTR= adr.tableau

J5R CHECOM vérifie presence virgule & TXTPIR
LDA #4482 CUBFLE = 48 ...

ST SUBFLG pour recherche tableau par

JS/ FTRGET FTRGET. Adresse ea LOWTR (#$CE,CFJ.
LDY #0000 SUBFLG :4. _ .

STY SUBFLG reqis 4 zérg, ‘aric-i, volr page 123
STY IDXFLG [0L4FLG imitialise a4 zera..

stri avec index™?

J5R CHRGOT fin d instruction {i ou 8@

BHEE NOIND pul, tri sans indeu,

JSkR CHKCOM non, test virgule

EMF o #" 1Y carapt&re aprés virgule est-il 177
BNE ERR NGn, EBFrEur

DEC IDXFLG oui, positionne drapeap index.

JSR CHRGET d#place TXTFTR, caractére suivant.
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FEZ0
7823
7824

PE2G
824
827
2828
F82D
FAZF

?a3x1
833

839

9839
B3R

FE3ID

FBIF
9841
egaz

f846
F847
9847
?84B
?84C
284E
9858

F
£

2853
54

FRIS

9857
FBS9
836
835D
F83F
S8 LB
FBs2
FB4&4
78485
846
F86A

Az -

98
24

Ia -

E8
AD

a9

10
Az

a5
8&

AB
B1
c?
Fi

=@
o8
AC

ca
B1
Da
cg
Bl
ce
Da

TB
ca
38

85
EY

B85 -

85
88

Bl .

B3
EY
835
89
38

28

az
as

3B
27

a4

a2
" Ly
R
a2

ar
3

—

CE
F8

CE
B2
Fl

2o ]
|

SETFLG

m
0
¥

2DIM

Il

METHODES DE TRI

stype de variable

LD #$82
TYA

BIT INTFLG
BMi BETFLE
INX

LA VALTYF
EOR #£80Q
BFL SETFLG
LDX #¥@5

ipos.drapeaux

57TA TYFFLG
ETX LENFLG

L -

A= AP

egst-ce un nambre antier™
aut, LENELE = Z pohets
o= a3

nombre gu chaine?

te=t @03 ou FF

chaine, LENFLG = I actets
nombre réel, LENFLE = 5 octets

be

-
L1

snb. dimensions

sdoit 8tre <3

LDY #3304

LDR (LOWTR) ¥
CMP #3032

BE@ ZDIM

LDA TBXFLE
BMI ERR

BCC DIM1

-JMP SUBERR

;51 index, 2Ze
sdoit avoir 2

INY
LDA (LOWTR),Y
BNE ERR

INY

entier, 88 = réel, 7F
ogu 5 octets.

= chaine

recherche noimbre de dimensions
3 oatr. tublwwye 4.

[y}

egt-ce 27

oLl

noh, wlars TDLRLE

goit Btre @@, sinon Erreur.

aK, 1

dimensicon

bad suhscript mrrar.

dim.
Elem.

gotet
S1nGn

fart doit Etre BA
ErreLur.

iDA (LOWTR),Y ortet faible ...
doit Etre B2
5in0Of, BrFEUr.

CHMF #3¥Q2
BHE ERR

;ab.&l1&m le dim.

;range en D

TNY

INY
SEC
DA T
STa D
SBC #3001
STA N
S5TA F
DEY

1DA dOWTRY.Y
STA D+1

SRC #%00Q

STA N+1

STa F+1

BMI ERKR

Tivwle e total o éléments, ¥
indice B (N+[]

ottt
rangé
nb. d
rang#
Bt en

pctet

faihle

gn DO

"dléments utiliseas (1
2n M

P (pasi

fort total él2uments

en G+1.

T BFF.

si B elem,.

TuEpTis
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srech,. ptr clef (@)

F84C 24 3A BIT IDXFLG 1DKFLG = FF?
FBe4AE E0 BC BMI R1 oui, deux dimensions.

;1 dimension

9878 18 CLC

2871 AS CE LDA LOWTR adresse élément clef indice D
E7I 49 @7 ADC #f%Q@7

875 AA TAX = adresse tatieau + 7
9874 AS CF LDA LOWTR+1

F878 &9 00 ADL #3000

2874 F0 7@ BCC R2 branchement forcé.

;2 dimensions

¥B7C 18 R1 CLe

a7Db AS CE LDA LOWTR adresse élément index indice £
FA7F &Y @9 ADC #+09

?881 &5 &@ STa FX@ = sdresse takleau + 9
gad3s AS CF LDA LOWTR+§

7885 4% @@ ADC #3500

a7 85 &i STa Fxa+1

jcalc.dépl acement

7899 AS &4 LDA D vtilise routine wmultiplication
T8BHEB A4 A7 LDY D+1

?88D Z0@ C4 29 JSR MLT deéplacement = [ # LENFLG
2898 B&s L& STX b

a7z B4 &7 STY D+1 rangé en D,

;s FT@=FX@+D

oa94 19 CIL.C

PEIS BA TXA gadresse elément clef indice @
7894 &40 4O AaDC FPX&

Y878 AL Tax = azdresse élém, index (B} + D
Y899 99 TYA

PEBZA &5 61 ADC FXD+1

j adresse A{D)

Fa72CcC d4 S@ R2 5TX FTQ adresse clef (2)
YBYE B3 51 5Ta FTO+1 rangée en PT@,

3NOUVEAU pas
jsortie s1 F=0

FEAA 44 43 NEWF LSRR F+1 F = P/2 (valeur ipitiale F = H)
EBAZ A4 43 LDY F+1

8484 &5 472 ROR F

PBAS A4 42 LDX F si P =@ .

Y848 93 TYA fin du tri

oA DB Ba BNE LDOF

YBAE A4 TXA

Al DO a8l ENE LOOP

PEAE &0 RTS sortie
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F8AF
Y882
Fopz
Y884
8B4
Y8B8
FEEA

F8BC
28BD
Qa8F
F8C1
?8C3
F8C3
LT

8L9
FBCA
2805
aCE
eBDO
FanZ
804

PRDS
223bhe
?60DA
280D
Fank-
S8E1
98E3
Y8ES
28EtR
SFEEA

F8EC
SHEF
9EF 1

il
AT
&3
85
AT
&5

8o

38
AD

==

e

BS
AS
ES
85

18
AS
&3
85
AS
[=1a]
a5

=
wd

20
846

8%

AS
a4
o8
84
85

20
FQ
>80

44
az
44
35
43

a7

445
42
48
47
%3
4%

44
a7
B8
52
53
28
49
BB
54
55

=7
S8
4K

99

9

99

LOOF

LOGFR1

LL.QOF2

METHODES DE TR

5 I=1+P

CLC

LDA #3@1
ADC P
5Ta 1
LDA #$00
ADC F+1
BTA T+1

;I=1-F

SEC
LbA I
sRC P
5TA J
ILDA I+1
SRC F+1
85TA J+1

; K=J+P

CLC

LbA J
ADC P
STA K
LDA J+1
ADC Fi
S5TA K+1

sadr.elemernts J,K

LDA J recherche sdresses
ADY J1

J5R LOC des e2léments clef

STX FTJ

ST4a PTI+1 d'indice 3 2t

LDA K

LDY k+1 rangees dans pointeurs
JER 1OC

STX FTK PTd et PTE.

STA FTE+1

s IF A{E)Y=>A{J) THEN

§NEXT I

JSR COMFAR tosparalson des 2léments
BELQ MEXTI si ALK = AL}

Bl MNEXTI si ATKY 3 a1d)



F8F3
8FS
FBFa
28F 8
Fare
0FB
28rD
98FE
Y700
Fa21

2703
FIBG

9907
9708
F90A
FFRE
99@D
FPPRF
9911
915
9915
9917
9919
1A

PP1C
P?1E
FIIF
Y721
QP22
FF24
FP26
FR27
FELD
FRZA

112

A4
88
b1
AA
b1
?1
ba
71
8g
i@

24
1A

a8g
A2
=8
B
ES
25
BS
£S
25
a2z
cg
DA

a4
88
Bl
AR
E1l
71
84
21
88
18

aa

b J
e

LY
&2

=
[ )

a7
&3
nz

EF

97

&2

&4
b2

64

F3

El

EZ=

jéchange valeurs

LDY
DEY
LDA
TAX
LDA
STA
TXA
5Ta
DEY
EFL

LENFLG
(PT3), ¥

(FTEY , Y
(PTJ) , ¥

(FTK) , ¥

El

échange des 'valeurs’ clef
sur 2, 3 ou S octets ...
selon LEHFLG.

sauvegarde inkermeédialre
20 K.

sortie boucle, ¥ = FF

ttri avec index?

BIT
BHFL

IDXFLG
NEXTJ

si IDIFLG = @
nexit J

srech.ptrs. index

DEY
LDX
SEC
LDA
SBE
5TA
LDA
SEC
5TA
LDX
INY
BHE

iet

LDY
DEY
L.DA
TAX
LhA
5TA
THA
5TA
DEY
HFL

#4200
FTJd X

)

FXJ, X
FTI+1,X
D+1
PXJ+1,X
#$82

E2
échange
LEMFILG
(FXDY,Y

(FXK) , Y
(PXJ), Y

(EXKY Y

E3

rectierche des poinleurs index
F¥d et FXK

sont @gaux & ...
FTd oo FTE - déplacemant @

en détiut boucle ¥ = FE,
sortie i ¥ = @

échange valeurs index
idem valeurs clef ci-dessus.

METHODES DE TRI



ezt
22D
FR2F
71
FR3I3
9934
A
9238
FPIA

PRIC .

9FIE
PFIF

941
9943
945
9947
9949
FP4E
94D
PFaF
7951

.
2
4

957
7959

958
SN
QIF5F
62
eard-L
96b

F6°

38
A
ES

AA

=
ol

£5

85

2@

8a
Da

E&
Da
E&
A
3
AS
ES
Za
4C

-~
S

10

AD
A4
20
AS
A4
4C

78

45
42
35

a7

43

47
as

BE

88

44
Bz

=
o

50
44
41
45
03
BC

3H
AE

wZl
o3
7H
=4
bt

4L

14

28

DE

DF

NEXTJ

NEXTI

MNXTIR

Al 2B NP

coMraR

CHFREL

CMF@

METHODES DE TRI

s J=J-F: IF J>8 THEM.

SeC

LDA J

SEC F

aTAa Jd apres soustractiaon ...
TAX next I st & négatif ,..
LDA J+1 ou J = B,

‘8BC F+il

5TA J+t

BCC NEXTI sinon poursuite ...
BME LOOF2 teucle dnterne inzertian?
TXa

BNE LOOPZ

sNEXTI jusgqu™a I=N
INC I incrémentation de [, variable

BHE NXTI@& de la houcle principale.
INC I+1

LDA N

CrMF 1 coamparaison avec M, ...

LDA N+1i valeur de fin de boucle.

SBL I+1

HCC NF sl fin de boucle, nouveau pas

JHMFP LODF1 sippn, next .

OO0 recommence avecc
: N Nouveau pas

JHME -NEWF
s-oomparai son
tAld) et AK)

HIT TYPFLG 51 hit 7 TYFFLG = @

FOR ...

BHFPL CHMFBR il ne s agit pas de valeurs réelles

inombres réels

LA FTJ nombre réel pointé par ...
LDY FTJ+1 Al-1 et Y (+)

JSkR MOVFM est nis en FAC

LDA FTK rnonbre réel en mémgire ...
LDY FTK+1 pointé par A(-} et ¥Yi+l ,..

JHMF FCOMF est compareg & FAC,

BVS CHMPSTR bit & de TYFFLG = 1 (JF} =~ chalnes

i3



;nombres entiers

P& AB B1 CMPINT LDY ##$01 comparaisaon

FOLD = SEC de deux nombres 16 bits signés.
I9LE B1 54 LDA (FTK},Y

9978 Ft 572 SBC (PTJ2),Y octetc faibles ...

9372 AR TAX

2973 €68 DEY

7?74 Bl 04 LDA (PTK),Y

9974 F1 52 SBC (FPTJ),Y octets forts,

FY78 DB @83 BNE ROR1

29274 HA TXA i=1l si nombres égaux

F97E F@ @7 BE@ RTS51

2970 &8 ROFR1 ROR A ajuste indicateur de signe N
997E 51 572 EOR (PTJ),Y selon valeurs relatives signées
2980 51 S4 EOR (PTK),Y EOR octets forts.

5982 @9 A1 OrRa &x01 torce indicateur £ & zéro
7984 L0 RTS1  KTS retaur.

schatnes caractéres
sdescripteurs en
;LJ,Ad et LK,AK

2995 A @2 CHMFSTR LDY #£@7 LJ = lgngueur A¥{J) sur } octet
9987 B1L S CF51 LDA (PTJ),Y Al = adresse A${J} sur 2 octets
985 99 7@ 00 STA LJ,Y

98C Bl 54 LDA (FTE) .Y LK = langueur Af(K) sur 1 ogtet
FTEE 99 73 &L STA LK,Y Ak = adresse AB(K) sur 2 octets
29371 88 DEY

992 18 F3 EBFL CFS1

scomp.chaines

994 CB INY ¥ = @@

QRon A% 73 LDA LK 51 LK =@ gt st LJ = @ sortie £ =1
997 F@ 17 BER CFS53 i Lk = B8 2t gi Ld <3 & sortie N = @
2997 A& TAX

9994 CS 7@ CHMF LJ conpteur de boucle X = longueur
Q93¢ 2R 4 BCC CPS5Z2 la plus faible,

FYFE AL 7@ LDX LJ

oAl Fa 12 HEQ RORZ

9742 Bl 74 Cr52 LDA {(AK),Y comparaison caractéres ,,,
2904 D1 71 CHP (AJ),Y successifs

994848 93 AC BCC RORZ AS(K) < AL{J;, sortie N = A
@948 DA BA ENE RDRZ AF(K) > A$(dr, sortie N =@
99AaA C8 _ INY inc., indeéx caracltére suivant
8B CA DEX déc. compteur boucle

294C DA F4 BNE CPS2 caractére sujivant,

FYAE AS 73 LDA LK

998 Co 76 CF583 CMF LJ tous caractéres égaux

BZ? F@ @3 BED RTS52 comRpare longQuEUrsS & Nouvesl.
77B4 &4 RORZ ROR A positionmrenent - . .

QYES @7 a1 ORA #3501 indicateurs { &t N.

FPR7 & RTSZ RTS sartie.
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sl.ocalisation, ADR
;=

FT@+indicexl ENFLG
9788 20 C4 9% LOC J5R MLY spus-routing appeleée par la section
99BE 84 TXA chargée de la recherche des adrecces
gone 10 oLe des flénpnts ALY et ROKDY (QRDES
?9BD 45 5@ ADC FTA ie déplacement, calculd par MLT, est
FIBF AA TAxX ajoute a FT@, adresse du ler élénent
SoCEB 98 TYA du tableau {non utilisé)
F3LC1 65 51 ADC FTO+1
QPC3 560 RTS

smult.l1ls bits

9C4 8BS EO HMLT 5TA STRNGZ

g4 84 EL 5TY STRENGE2+1 voir remarque ci-dessous
98 A7 AR LA #3606

F7CA 4C S5& DA JMP HMULT

Oric—1 seulement
9CD 20 ES8 @0 GTARYFP JGR CHRGOT wvoir pages 125 et 131

-

Remarque:
£6 AL sur Rtamos, DFAD sur Oric-d, on tTvouve une Turkite de uwalitiplicetion
de nombres entiers sur l& bits qui sert uniguement paur les opérations sur

le2s tableaux. (LOWTRI,Y, range en #97,98, est multiplie par STRNEZ. Résultat
N RS A - T

MLT, ci~dessus, utilise en partie cette reoutine; entrée en D456 sur Atmos,
en D3IAE sur Oric-1{.

Le nombre d'nctets ncrupés par 1a valenr de 1 &lépent, LENFLE en #97. st

muitiplié par 1 indice placé en STRNGZ (#EQ,El!
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PEAG
FEAZ
FERS
FEA7
YHBA
FBAC
?RAE

FB1D
FE13
FEHIS
SRrig
PE1A
SRI1C
YBIE

116

]
=

A%
835
e’
AD
84
84

249
F@a

o
e

Cce
>a
Cé

g
.

14 )"
4Q
2B
Ba
na
=
33

EB
ac
65
49
42

29

-1
i

D

Di

2a

D@

@

VAL TYP
INTFLG
SUHFLEG
IDXFLG
TYPFLG
INTHMSK
ADJFLB
PTZ
FTA

J

I

PXJ
FxI
STHP
SFT
SAVE
LENFLG
LOWTR
DSCTHF
STRNGZ
CHRGET
CHR&GAT
SETACK
STEY
CHECOM
FTRGET
SUBERER
MULT
MOVEM
FCOMF

START

ORG #7800
OBJ $7B0QA

=$28
=$29
=$7B
=$3A
=$3B
=$2C
=$3D
=540
=$47
=$44
=44
=358
=$52
=$54
=$5A
=$5H
=497
=$CE
=$D@
=3$EQ
=$E72
=$EQ
=$10@
=$5EQD
=$DD&S
=$DiB8R
=EDII3
=$D456
=$DE 7B
=$DF 40

VOir

Tri QUICKSUORT

tri SHELL

iasque pour entiers
juste pointeur givot
peinteur dernrier élément
painteur gremier Elément
variable temp. pour PTI
variable temp. pour FTA
temp.index J

temp.index I

temp.pour chafnes
ssuvegarde pointeur de pile 5
sauvegarde PTAR &t FTI

] voir tri GHELL

descripteur temporalre

] vair tri SHELL

pile

YEQU-9EFF, zone sauvegarde gile

JLEDS )
L DRFC
029D
L DIAE
SDE?3
jBF34 )

valr tri SRELL

jrecueil paramitres

JSR CHECOM
LDA #$£40

STA SUBFLG
JSR FTRGET
LDY #+2&

S5TY BUBFLG
STY IDXFLE

wvalr tri ShELL

stri avec index?

JSR CHRGOT
BERQ NOINMD
JSR CHECOM
EHF- #Il I 11

BNE CRR

DEC IDXFLG
J5R CHRGET

voir teil GHELL
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YHT1
9EH2T
REZ4
FEZH
RE2E
FEZY
QEZE
PEZD
SB2F
31
B3I

AZ
28
24 23
@ Bc
Eg
Al

=
L

a9
1@
A2
c8

NOIMND

3
28
go
83
a5

36
97
3D

FR34 85 SETFLG
FBE36 84

FH3E 84

PBZA AQ A2

FR3C 18
PRIC Bi
YBIF 45
?B41 @8
FELZ &

YEA4X ES
GE45 85
QLd7 Cg
B4R Bl
?B4A E9
SH40 PR
E4L

&3
FH4F BS

-y —

CE

Q7
4@

CE
7]t

CF
41

cs
Bl
co
Fe
AS
@
o
4T;

2H5
9BoZ
7H54
FRS&
?H5S8
YR5A
FRSC
YHSE

CE
az
a7
A
az
arF
B3 ERR

YBA&1
FELE
FEL4
FB&s
R&7
FB&T
YB&E

ca
Bi
D@
ca
Bl
£9
DR

2DIM

- —

Fd

ey
[Vl

a2
F1

METHODES DE TR

LD

jLtype de wvariable

DX
TYA
BIT
BAT
INX
LDY
‘LBA
EOR
BFL

#¥02

INTFLG
SETFLE
#302 SHELL
VALTYF

#+80

SETFLG

HEQS

votr tri

INY
spos.drapeaux

5TA TYFFLG
STX LENFLG

STY ARJIFLG B, 2 gu ¥ pour ajuster ntr. mivot

iptr.dernier &lém.

LODY ##%02 recherche de | acresse du dernier
CLC glémgnt clef,

DA (LOWTH? , Y

ADC LOWTR Le deplacenent servant 4 déterwminer
FHF Vigdresss dit tablesu suivant, 3éne
‘S i dwmk wrtet de 1 en-i&te, est
SBC LENFLG djsute & 1 adresse du Lacleau en
ETa FTZ LOWTR.

INY L sdiesse obtenue 23t Siwminuge de
LDA (LOWTR),Y 2, 3 ou 5 [(LENFLG) selon le type
SEC #5200 de wvarjable, :

FLP

Le resultst est inscrit en PTI,
pointedr ou dernier élément.

ADC LOWTR+!
STA FTZ+1

snb.dimensions

INY

LDA (LOWTR) ,Y
CMP #4072

BEQ@ ZDIM

LDA IDXFLG
EMI ERR

BCC DIM1

JMF SUBERF

vaolr dtri SHELL

INY
LhR TLDWTR) ,¥
BNE ERR

INY

LDA CLOWTRS Y
CMF #402

BNE ERR

volr tri SHELL
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FB&D
FBOE
YR&F
FB78@
FB7Z
SH74
FB7&
B/ /
FETI
FE/E
SR7D

FE7F
FEHA
FBOZ
FEES
?B88
FRBT9

FHBH
PEBC
FBAD
FBY0
FEFZ

FHIS
PRTI
FBY97
B
YEYE
FB?D
QPRI
FBAL
ghnz

QBAS
FHAL
FBA7
?BAY
FEAD
FBAD

ca
ce
=8
B1
E?
83
89
Bl
E9
(=
i

EBA
B84
EBD
70
EB
od

8a
24
20
Bé
B4

38
Al
BS
B35

=
P}

?3

=
o

EB
na

A3
an
65
83

]

E4

CE
az
E@

CE
aa
E1
DF

A
@A
2a

F7

54
Ed
E1l

FE

-
=

=
wad

Ez
44

=
m

F3

Q7

E®
ed
Bz
El

a1
FE

D4

oIM1

D1

D2

sprépare mult.
t1le dim—-2 # LENFLG

INY noabre d'éléments 1ére dimensian
INY {téae et 7éme ou Bewme et Féqe octets
SEC de 1 'en-téte) diminue de 2 es{ rangé
i.DA (LOWTR),Y en STRENG2 {#EQ,C1) pour la multipli-
SBC #+02 cation ultérieure par LEWHFLG (~¥BED)
STA STRNG2

DEY

LDA (LOWTR),Y

SEC #+00

STA STRENGZ2+1

EBCC ERR lére dim. doit étre > @,

i sauvegarde pile
jet ptr.S

T5%

STX SPT sayvegarde pointeur oe pile
i.ba BTACK,X

STA STESV,X sauvegarde contenu de la pile
ENX en FLAd-REFF.

BNE D1

sinit.8, exéc mult.
jréasult. ds STRNGZ

T>XaA S = B, La pile sert maintenant a
TXS salv,. début et +in des ssftableau:
JSR MULT mult, STRNGZ par LENFLG

STX STRNG2 résultat dans STRMGZ.

STY STRNGZ+1 ivoir fin listing tri SHELL),

scalcul .ptr.déb.FTA
jsauv. FTZ et PTA

;dans SAVE

SEC PTA = FTL - 5TRNGBZ

LDX #3FE

LDA FPTZ+2,X les deur pointeurs sont sauvegardes

5TA SAVE+Z X dans SAVE (4 opctets).
SBC STRNGZ2+2,X

STA FTA+2,X

5TA SAVE+4 X

THYX

ENE D2

s STRNGZ =

s longueur s/tableau

LA LENFLG longuedr s/tafleau =
ASL A LENFLG # 2

ADC STRNG2 + STRNG2.

STA STRNGZ2

HCC D3 Résultat dang STANGZ.

INC STRNGZ+1

METHODES DE TRI



FEAF
BB
fBB2
SEBZ
FBEEBES
?EBS
2BED
FEEA

?HBEC
?BBE
SBCH
PBRCZ
FBC4

HHELS
FBL7

FBCT -

FBCB

BCC .

9BCF
9RD2
SEDI
SRDS

FBDE
oBDA
FBDY
FBDB
SEDC

FEDE
BE@
FBE2
SBE4
FBES

METHODES DE TRI

ThH
a3
&R
g i’
£A
8&
L&
19

AS
C3
AS
ES
a4

‘BA
Lo

24
BD
=1}
EB
D@
40

AZ
&8
73
CA
1a

AZ
BS
PS5

a3
CA

1@

48

o1

-
-F

?7
22

42
1@
4=
41
ig

ap

F7

a3
42

FA

&3

40
44

F9

jajuste INTMSK
spour entiers
iet LENFLG
sdébut tri

DEX INTHSE prend la valeur #FF ou FE
LA PTZ selon que FTZ est pair ou impair,
ROR A En combinasson avec ADJFLG,

‘BCS ODD djuste 1 adresse du pivot (midélém)
DEX pour recueil dune valeur entiére
STX INTMSK {voir page sulivantel.

-DEC -LENFI:G Uec. LENFLG pour indexation (9COE)
BFL MIDEL branchement forcé (gébut tri).

scoamp.ptrs,

LDA PTA cous-tableay traité?
CMP PTZ

LA PTA+1 (FTa »= PTI?)

SBC FTZ+1

BCC MIDEL Nrin.

ipile &puisée?

TSX terming?
BNE NEXT noR.

joul, restaure
;et retour Hasic

X SFT restauration de la piie

TXS
LDA STKSV,X
£TA STACK, ¥
INX

ENE R1

idésempile ptrs
inouv.s/tahl eay

LDX ##@3 renseigne
FLA FT& pt P17
STA PTZ,X

DEX

BFL N1.

; I=PTA, J=PT2

10X #%03 initialise I et J
LDA FTZ, X

8Ta J,X

DEX

BFL M1
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srech.€lém.milieu

9BEY 18 cLC

SBEH AS 40 LDA PTZ

BEA AT 42 ADC PTA

FEEC AA TaxX

YBED AS 41 LDA PTZ+1 adresse du pivot
GBEF 43 43 abC PTA+1

SHEF1 &4 ROR A = {FTRtFTZy / 2
ZBF2 A8 TAY

SBEF3 8A TXA

QBF& LA ROR A

ZBFS 280 @& eCC VARTYF

GBF7 18 cLC dtustée par ADJFLG
2BF8 &5 3 ADC ADJFLE 51 resultat i1mpatr
uFA 70 @1 BECC VARTYF

FBFC 8 INY

stype de wvariable

@BFD 24 3B VARTYF BIT TYPFLG noabre réel?

PEFF I8 16 BEMI FUTFAC oui, mis en FAC

LAY 7 A4 BYS STRINT branchement si chafne

FCA3E &% at ORA #$01 ajuste 1l accumulateur

?CAS 295 3 AND INTMSK si namhre entier.

FCA7 B85 CE STRINT 5TA LOWTR idresse ‘valeur’ & comparer
CA? B4 CF STY LOWTR+1 rangée en LOWTR.

eCan A4 97 LDY LENFLDG

YCAL Bl CE 51 LDA (LLOWTR),¥ nombre ertier gu descripteur
9raF 99 DB B0 STA DSCTMF,Y de chalne rangé dans DSCTNF.
FC1Z B8 DEY

?C1X 1@ F8 BHFE 51

RC15 38 @3 BMI CFAI branchement forcé.

FC17 28 7B DE PUTFAC JHSR MOVFM nowbre réel en A{-1,Y{+} mis en FAC

scompare midelem
ja A{lY et AL
sjboucles

FCLA AS 44 CPAIL LDA I compardaison pivat
QCIC A4 47 CFi Ly I+1 avel élément ALI)

QCiE 28 D4 =C JSR COMPAR par appel Je& LOMFAR
CZ21 F@ @A BER CPAJ branchement st

Q23 2@ 88 BMI CPAJ midelem <= A{L}

PCRS 2@ AF 9C JSR ADD inc. I (I=1+273/758).
2C28 D@ F2 ENE CF1 branchem=nt forcé.
CZA 20 BD 9C CP2 JSR SBC déc.d (Jd=J-2/3/79).
CZD AS 443 CFAad LDA Jd comparalisgn plivei
QULZ2F A4 435 LDY J+1 avec élément AWd)

PC31 200 D4 7C JSR COMPAR par appel de COMFAR
L34 38 F4 BMI CP2 tranch. si midelem < A{J?
2C36 28 C7 9C JSR CHMPIJ compare 1 et J

QC3? B 44 ECC FO5 tranchement si 3 ¢ I.
oc3zp F@ =7 BER NOCH pas d'échange si [ = J,
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FC3D
QUIF
YLA1
FCAZ
C4a4
TES
9C47
FCA9

25

FC4C
FCaE

GCol
2C51
PLS3
PCS54
FCIS
@C38
PLIA

FLOE
FCLB
RUEE
FC&ES

L4
il .
I
YCEA
FCLC
GL&E
PCaF
2C71
QLC72

ey
PCF7
?C7A

BCTD

a4
E1
AA
Hi
21

y=3

1
B8

16 .

AS 32

Fe

a8
A2
38
B3
ES
9o

BS

_—

Eh

5
AZ

fon ¥ |

) Sia

La

A4

AR
Bi
21
8A
91
gg
1@

e
26
20
gL

7
4&

on

44
E&
bl ]
45
£l
=1

az

EF

7
S

a2
S

a2

F3

AF
BB
£7
2B

EXIJ

RX

TC NUCH
9c
70

METHODES DE TRI

; échange A(I)
set A(D)

LDY LENFLG

LbAa (1) ,Y

TAX cauvenarde intermediaire en ¥
LDA (J},¥

8TA (I),Y

TXA

8TA (J),Y

DEY

BPL EXIJ TN sUrtie e boucle 'y = TF

et évent.index

LDA IDXFLG tri avec index?
BEQ@ NOCH non

irech.ptrs.index

DEY Y = FE
LDX #3580

SEC

LDA J,X Fil
SBC STRNG2Z

S5TA FXJ,X

LDA J+1,X

SEC STRMNG2+1 F¥l = J - langusur s/tableau
5TA PXJ+1,X

LDX #£Q22

TiNY

BNE RX

H

i - longueur s/tableau

yechange iTex

LDY LENFLG néne procédure gue
LBe (PXJY,Y pour les Eléwents olef
TaX

LbA (FXI),Y
STA (FXD ¥
TXA

5TA (PXI),Y
DEY

BFL EXIN

;I=1+1
§d=J-1
scompare J et 1

J5R ADD

JGR 5BC

JSK CHMFIJ

BCE CFAal Trancnement si J -

L
-1
.
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?C7F
FCal
FC83
8%
2C837

Cas
CBE
Lac
FCBE
PC8F
FLP1
QL2
FCTa

7S
PCPSE

FC79
FCA
FC7C
FLPE
PCIF
FoAl

?CA4
FLAL
FCAg
FLAA
FCac

QLAF
FCBa
FCE2
YCB4
FCBb
7CE8
YCBA
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AS
CS
AS
ES
e

a5
48
AS
49
AS
48
AS
48

BA
ca

Az
B3

=
o

CA
1@
4C

AS
B85
Ad
B3
4C

B8
A
&3
= b
e
E&
&8

44
4
47
41
le

4@
41
44

47

ac

a3z
b} -]
44

Fe
DE

44
40
45
41
BC

97
44
44
az

47

7R

9B

FOS

POS1

S5NF 1

DNOT

ADD

RTS1

scompare | a P77

LS I

CHMF PTZ

LDA I+1

SBC PTZI+1

BCS DNOT branchement =1 [ = PTI

LDA PTZ sinon

FHA gwpilage FT2
LDA PTZ+1

FHA

LDA 1 et |

FHA

LDA TI+1

FHA

spile pleine?

TSX
BENE DNOT nan

joui, récup.PTa et
iFTZ et recommencer

LDX #+23
LDA SAVE, X
5TA PTZ,X
PDEX

HPL ShFL
JMF MIDEL

sFT2=4

LA J

STaA FTZ

LA J+1

S5TA PTI+]

JMFP CHMPTR sous-tableau sulvant

§ FEt 06 0 3N

tsous/routines
$ I=I+2/3/3

HEC

LDA LENFLG
ADC 1

5Ta 1

BEC RTS1
INC 1+1
RTS
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s J=J-2/3/5

CBB 18 SBC CLC

FCHRC A3 44 LDA J

9CBE ES 97 SBC LENFLB

FCCA BS 44 5TA 4

SCC2 B@ @2 BCS RTS2

QLC4 €6 45 DEC J+1i

FOTEH G HT5Z2 HTS
scomp. I et J
58 1a surtie
1C=8 si J<I
;4=1 si J=I
ot w1 Jr=]

PCC7 AT 45 CMPIJ LDA J+1

gLCy C5 47 LHMP I+1

PCCE 70 96 BCC RTS3

CCD D@ @4 BENE RTH3

SCLCF AS 44 LDA J

PCD1 C5 44 CMP 1

FCD=: &8 RTSS RTS

scompar. pivot et
ALY ou ACT).

FCha Z3 3B CUMFAR BIT TYPFLG signe TYFFLG?

CDS 18 B3 BFL CHMF@ ~ pwsitif, entiers ou chafnes.
réelic

YCDB 4C 4C DF CHMPREL JMF FCOMF reel en A(-},Y{(+) comparéd & FAC.

YCDE 85 CE CHMPD STA LOWTR adresze ACL) oo A

9CDD 84 GF STY LDWTR+1 Br LOWTR,

QCDF 7@ 14 BUS CHMFETE chafres o4 bt 5 JHPRLE = 4
jentiers

9CE1 AD B1 CMFINT LDY #%#01 comparaison Bntiers signés

CE3 38 SEC

CE4 Bl CE LDA (LOWTR),Y (voir tri SHELL, 99%&F

2CES& ES D1 SBC DSCTHMP+1

9CER AA TAX

YCE? 88 DEY

PCEA B1 CE DA {LOWTR)Y ,Y

CEC ES D@ SBC DSCTHMFP

9CEE D@ Q3 BNE RCR1

TUFB 8A TxA

9CF! Fa @7 BEQ RTS4

FLCF3 &h ROR1 ROR A

QCF4 45 D@ EOR DSCTHF

QCF4& 51 CE EOR (LOWTR),Y

PCF8 B? 01 ORA #%01

ocFs &HQ RIS4 RIS
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ichatnes

9CFB AR @2 CMPSTR LDY #%02

YCFD Bi CE CFSt  LDA (LOWTRY,Y descriptesr Al au ALJ)
9CFF 99 53 o0 gTA STHMF-1,Y range dans STNF,
D@2 BB DEY

D@3 D@ F3 BNE CPS1

In@sS B8B1 CE LDA (LOWTR),Y coaparatson avec chefne pivot
DB7 FO 19 BER CDSC en DECTAF,

D@7 AA TAX

YDPA CS DO CMP DSCTMP

FDRE A& DO LDX DSCTMP

9016 FA 14 HEQ RORZ

9D12 Bl 54 CPS2  LDA {(STMP),Y

2014 D1 DY CMP (DSCTMP+1),Y

9h16 9@ BE ECC RORZ

D16 D@ BC ENE RORZ2

9D1A C8 INY

7D1B CA DEX

9DIC D@ F4 BNE CFPSZ2

ID1E AD 20 LDY #3@@

D28 B1 CE LDA (LOWTR},Y

9022 CS5 D& COSC  CMP DSCTMP

D24 FB D4 BEQ RTS4

9024 &A RORZ ROR A

ID27 @9 B1 ORA #5301

D27 &@ RTS

Oric-1 seulement
D24 20 ES B@ GTARYF JS5R CHRGDT voir pages 125 et 131

+

ATTENTIGN
Toute la page #HPE (FEQB-FEFF) est réservee a la sauvegarde de la pile.

Buicksort par {.BONGERS
NIEBBLE n*4/15982
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STORE ET RECALL POUR ORIC|

ENREGISTREMENT ET LECTURE
DE TABLEAUX SUR CASSETTE

TL m'a semblé opportun, au terme de cette partie consacrée aux tableaux, de
proposer cette commodité aux possesseurs d'Orie-1.,

La trunsposition des routines de 1"Atmos n'a pas &té aussi facile qu'il ¥
paraissait au premier abord, la ROM ayant été sensiblement remanide dans le
but d'integrer les nouvelles commandes.

Les medificeations concerment 1w rvulines CSAVE et CLUAD mais aussi TTRUGET,
Techerche de l'adresse d'une variable.

La foncticn originelle de PTRGET (en DOFC sur Oric-1) est de trouver une
variable simple ou indicde nommément -désignée,

Dans la nouvelle wversien, cette routine permet également de retrouver
l'en-tére d'un tableay. A4 cet effer, avant 1tappel, SUBFLG (2B) est
positionné a M40, Des terrs supplémantaires de ce drapesu {par BYE ot BHED
détournent PTRGET de maniere appropriée. A la sortie, lladresse du tableau
est détenue par le pointeur LOWTR (WCE, CF).

En bref, la routine PTRGET, n'étant pas utilisable aur Oric-1 pour
retrouver un tableau, & di €tre reconstituée dans ce but exclusif.

Le résultat est GTARYP & la page 131,

Elle est présentée sous forme de sous-routine séparée car elle remplace
aussi FPTRGET dans les routines de tri SHELL et QUICKSORT (pages 108 et 116)
ou le méme probléme se posait. Elle est placée tout & la fin.

Les instructions concernant SUBFLG sont sans objet. Elles ont été
conservées en vue de maintenir le méme arrangement du listing pour les
deux systemes.

En wxaminaml attentivement 1le début de TGTARYP (9Y9CD ou 8D24), wvous
remarquerez une différence mineure: JSR CHRGOT au lieu de CHRGET. Il s'agit
simplement d'ajuster correctement TXTPTR sur le nom du tableau.

Puisque nous sommes entre nous, profitons-en pour eévoquer deux défauts de
1'0ric-1.

1'un concerne lz mauwais poeitionnement -de HIMEM & 1'dnitialisation.

On peut le corriger aisément par HIMEMR9800 ou DOKEMAG,H9800.

L'autre, plus détestable, provoque l'altération du pointeur Basic VARTAB
(#9C,9D), début de Jla zmne des variables, .apraée chargement -d'un programme
en langage machine. Cela oblige a <charger le <code machine AVANT un
programme Basic ou sinon, avant ‘tancement de ce dernier, a redonner i
VARTAB sa valeur correcte.

Revenans a STORE/RECALL.

La routine peut &tre appelée indifféremment en commande directe ou par un
programme; le magnétophone &€tant en marche dans la position requise,
enrtegistrement ou lecture. '

La syntaxe est la suivante:
- Pour FIUKE:  TALLHAUUD,CSAVE pom du tableau,"appellation” (,$)

- Pour RECALL: CALLHAOOQ,CLOAD nom du tableau,"appellation” (,§)
i tulileau devra €tre dimensionné au préaiable pour recevoir les ¢léments
en provenance de la cassette,

-Remarque;

Dans le programme d'essai de la page suivante, les éléments du tableau AS,
obtenus par concateénation, sont placés en haut de mémoire.
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STORE/RECALL ORIC-1

APDB: @ DY CF C9? F7 F@ @7 C7 B4 FO &b 4C E4 CF @8 2 a74a
A@1@: FGB AQ 20 BA Eb& AZ 24 208 Cé ES A2 29 BS SD 2@ Cé 110>
ABZA: ES CA DO F8 BS 35 F@ B4 28 C6 ES EB DB Fa 2@ Cé 1C8Y
ABZY: ES A2 @@ CA DB FD 20 &3 ES A9 BC AD ET 28 74 ES 2674
AB4B: 8 6E ES 20 ZD Al @ A7 ES 4 B 10 22 AB Q20 Bl ZC=a
ABTA: 10 F@ 17 AA AR 92 BIl lg <7 DO 9 B8 DO FB EB CA F4DF
FA&Q: FO 28 B1 D1 2@ CH ES C8 D@ FS 2@ 44 AL 9@ DE Z ZEA4
4l7@: V4 E2 28 4C F? E7 20 25 DS 08 20 F8 AD I8 &3 ES 4530
A08@8; A @S AR ES 2@ 74 ES 20 946 Es 28 I8 ESLH C? 24 DO 477
AFTQ: F9 A2 @89 20 38 E& 95 SD CA DO FE 20 30 ES F2 @3 S708
ABRB: 95 49 €8 D@ Fb6 95 47 28 FO E4A B8A D@ DD RB @2 Bl &80D
~@B&: CE CS 5F CB Bl CE ES 68 B2 B85 22 @4 EB 4C 83 L& 4758
ABCA: 28 2D A1 28 D8 £4 24 b 1@ 27 AV B2 b1 1@ F@ 1C &F&A
ABD@: 2@ F2 D4 AQ @B AR ES CA FO BB 28 X2 E6 71 D1 C8 78A2
ABE@: D2 FS AP ©2 BY 0D @G ¥ 1B B8 DB FB 2@ 2A Al 99 B11E
ABFG: D9 268 @4 EB 28 4C F? E7 20 SD Al 22 DY CF A@ A3 B5HEQ
Al Bl CE 85 40 B8 B1 CE 95 SF DB @2 Cs & Cée& SF RS 71F1
ALLA: 29 48 AS 28 48 2@ 25 E7 68 85 28 &0 BY 29 AS &3 F7Dé&
AlZD: DB 834 05 &4 F@ A3 4C E4 CF 20 CA E6 60 1B RS CE YFCQ@
AlZ@: 63 SF 85 41 AS CF &5 42 BD 62 AD @4 BHI CE 28 Fé A7C3
Al4@: D1 85 SF 64 &0 B9 10 84 11 6@ 18 AY B3 &5 18 85 ADAS
ALS@: 10 7@ @2 E4 11 AB AS 11 C4 &1 ES &2 4@ 2@ EZ @0 E487
Al&B: B9 B4 Z@ 84 DI BO O3 4C E4 CF A2 88 B6 28 BS 29 BECA
A17@: TO EZ 6@ 9@ S A 86 L1 Y@ DE AA 0 E2 GA F@ FB CZRA
A1BG: 20 84 U1 BB F& CY 24 DB @5 A9 FF BS € DB BC C9 CEge
A1%@: S D@ OF A% @ BS 2% @5 B4 B85S E4 BA @09 BB AA T D22E
AlAD: EZ DV H6 BS RéE YE AS 9F B4 CE 85 CF CS A1 DO 04 DBES
ALBD: E4 AB FY 20 A2 00 BL CE CB CS F4 DB @6 AS BS Dt ESRAA
AlCD: CE F2 15 0B BRI CE 18 45 CE AA CB B1 CE &5 CF 90 EFCS
AL1DB: )7 A2 4B ZC A2 ZA 4C 89 C4 &U© F4%4

18 DIM D$(28) ,A+(Z2@):FOR 1=1 TO Z@:REARD DF(1

20 AF(1)=DFCI)+DF (L) s NEXT:CLS

38 PRINT"magneto paositiaon enreg.? O0/N":G05UB 100
43 CALL#AGER,CSAVE A, T",S

58 FRINT:PRINT:CLEAR:DIM Af(28)

&8 PRINT“rembabinez, position lecture? O/N":G0S5UEB 1@@
7@ CALL#ADRB,CLOAD Af,T“,S

80 CLS:PRINTYet voila le tableau!":FRINT

9 FOR 1=1 TO Z20:FRINT A$F(I):NEXT::END

130 GET S#:IF S# X"O"THEN l1@@

118 FRINT"attendez ...":RETURN

15@ DATA DA,FAN,BE,BO,ZI,PA,DI,LO,FI,CA

142 DATA DO,ME,TU,FE,GA,TON,LU MI,NE,TA
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ORIC—13

THF
VYal TYP
INTRLE
BUF
CEF
FIN
AUTO
BASTC
ARYTE
STEND
VARNM
LTR
DT
CHRGET
CHRGOT
MEMEHRR
ERRMSG
CHECOM
BYNTER
ISLETC
GETARY
LTROFA
GARBAG
LOA&D
ELRETH
STOUT1
STOUTZ
SAVE
OUTBYT
RDEYTE
GETSYN
DELAY
YIAON
CHENAM
GTFRMS

EXIT
VIAAQFF

ROVe 2a@ DF CF 5TART
ABB3 C% BY

ABBS FB @7

AE7 CF o

ADB? FO@ 4B

ABGB 4C E4 CF

METHODES DE TRI

ORG ARG STORE/RECALL

ObBJ ¥A208

=%10 pointeur temporaire

=%.-H drapeau, Q@@8=noakre, FF=chalne

=%£729 drzpeail., QB=poahre répl. Af=namhra entier
=$30 gebut du buffer d'entree

=¥5F début d'enregistresent

=41 fin d enregistrement

=F4H3 drapeau, BB=non AUTO, <>0@=AUTD

=64 grapeau, @0=Basic, <{>B@=code maching
=$9E pointeur, début des tableaux

=Fa0 pointeur, fin zone stockage variables
=$pd ? octets, nom derniére variable utilisée
=3CE pointeur, nosbr.usages, ici adr.tableau
=304 3 octets, descripteur tamporaire

=%F2 inc. . TXTFTR et recueille caractére en A
=3%EB recueille caractére & TXTPTR en A
=3UAEs  erreur JOUT UF HEMORY

=$C48S affiche erreur, X=index dans table
=$CFD9 wérifie présence virgule & TXTFTR
=%0FER  wrreur de SYNTRAE

=3D184& teste la présence d une lettre dans A,
=$D1Fé& adr.ier &léw. en A(-Y,7(+} selon ab.dim
=£D4F@ pripere instell. chaine, desc.en DT (40Q)
=¢DS9S nettoysge mémiire

=$E4D8 chargement programme ou donnges
=£FS4T netloiep la ligne supériegure

=$ES6E  alfiche message début ligne supérieure
=$E57&  affiche le non de 1 enregistrement
=34ESA7 enregistrement programme cu donrees
=¥EoCh sort contenu de A vers magndtaphgne
=$C4L3@  recueille en § octet lu sur cassette
=¥E&FA synchranisation

=3 &BA temporisatian

=$E&CA déconnect.clavier pour €fS5 wmagnétophone
=%FELHF@ vérifie nom sur cassette

=$E77S lecture paramétres CLORD ou THAVE
=3E7F9 sortie via test node 1mnédiat (#AT)
=$EB®4 reconneciion clavier.,

J8R CHKODM wirgule? el oud faren.suivant

CMF #%B7/

CSAVE?

BEL STORE pui, STORE

CHP ¥#£R&

LLoap?

BEDR RECALL ouj, RECALL
JHMP SYNTER autun tes deux, erreur de syptaxe
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ABBE
AADF
ABL2
ABLS
AALY
AB1A
ABLC
AJ1E
ABZ1
ARZ2
AdZ4
ABZ&
A28
AB2E
ABZC
AGZE
(217 % |
ARZI
A4
ARES
AR3T
ARSE
AB3D
ARLD
AB4Z
Ad4 S
A4
AB4E
A4 D
ABAF
ABSL
ABSS
AAS4
AB34
AdSH
ARLE
ABSC
RB3SE
AASF
ABLA
ABsZ
AB&4
A&7
ABSH
ABLA
ABSD
ABLF
AlR2
AB73

128

as

-
s

2@
AP
)

bt
=

B3
28
CaA
Da
B3
Fa
20
EB
De
2Q
A2
CA
La
20
AT
Al
2@

<

28
24
1@
Ad
B1
F@
AA
Al
B1
79
B8
DA
g
CA
Fa
El

=
Fa

ce
ba
=@
o
2@
28
4C

F&
BA
24
Cé
a9
] )
Cé&

Fa
33
as
C&

Fé&
Ch
ana

FD
b3
BC
ES
748
=13
2D
A7
24
22
aa
10
17

az
12
D@

Fa

ag
D1
Cé&

FS
4A
DE
a4

Fo

AD
E&
ES

ES

ES

£S

ES

ES
ES
Al
ES

aa

Al

ESQ

E7

STORE

ETQ

571

ST2

TEMFO

STSTR

STETH

STST1

SNXSTHR

STFIN

FHF
d5R
JSR
LDA
J5R
LDX
LDA
JGR
DEX
BNE
LDA
BEQ
JSR
INX
BNE
JOR
LDX
DEX
ENE
JSR
LCA
LDY
JSR
J5R
JSR
JSR
BIT
BFL
LDY
LDA
BEL
TAX
LDY
i.DA
STA
DEY
BNE
INX
DEX
EBEQ
LDA
JSR
ENY
BNE
JSR
BLC
JOR
FLF
JMF

GTINFO Mo octets tableau dans DEP
DELAY

¥¥24

OUTBYT

#+@9 enregistre

$50, X en-téte

OUTBYT  info

STE

BLUF , X enregistre
5T2 nom
OuUTBYT

85Ti1
auTBeyYT
#+00 temporisatian

TEMFO

Ct RSTL efface ligne supérieure
#+EC

#¥ES

S5TOUT2 affiche "Saving"
STOUT1 affiche nom

GTFTRS début et fin tabieau

SAVE enregistrement tableau
VAL TYP chalnes?

STFIN non, terming

#+008

(TMF) ¥ recueil

S5NXSTR et

enregistrenent
#E@A2 éléments
(TMF} ,Y &lphanusérigues
DT,¥

STSTR
SNXSTR
(DT+1),Y
OUTEYT
STST1

NXTDSC descripteur suivant

STSTR
VIAGFF reconnection clavier

EXIT
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ARB76 28 95 DS RECALL JSR GARDPAG nettoie haut rmémoire
ARTH B2 EHE

AG7A 28 FB AD JS5R GTINFO

AR7D 20 &3 ES REC® JSR CLRSTL

ABBB A9 B3 LDA #+03

ABBZ AP ES DY #$ES

ABB4 2@ 7& ES JSR STOUT?Z aftiche “Searching®
8087 20 9& E& JSR GETSYN synchronisation
ARSA 20 3@ E&6 REL1 JSR RDBYTE

ADBD C9? 24 CHP #3524

ADBF DB F9 ENE REC1

ART1 A2 O LDX #3507

ARYE 2@ 3@ E6 RECZ2 JSR RDBYTE it infp

AQTS& 95 SD STA #$5D,X en-teéte

AEYE Th TEX BLOTE

ARYY DB FA8 ENE RECZ range

ADTE 20 30 E& RECE JSKR RDBYTE lit nam

ABYE FE BS ‘BER ‘REC e range

ARAR 95 4% STA $49,X gn #49

ABAZ EB INX

ABAT DR F& BME RECT

APARS 95 A9 REC4 5TA $£49,X

A0A7 20 F@ E& JSR CHKNAM test noa

APAA B TXA

A0AP DO D@ BNE RECO pas bon, recherche
ADAD AB B2 LDY ##$@Z

ABAF EIl CE LDa (LTR),Y test

ABB1 CS SF CMP DEP capacite

AAES £H INY tableau

A@p4 Bl CE LA (LTR) ,¥ accueil

APBS ES 68 SBC DEF+1

aARRE BA @4 BCS RECOK 1]

AVBA 7@ @4 EB JSR VIAQFE

ABBD 4C 83 C4 JMF MEMERR sortie, OUT OF MEWORY
APCED 2@ 2D At RECOK JSKH GTPTRS debut et fin

APCE 2B DB E4 ISR LOAD chargement du tableau
HACAH 24 T BIT VALTYF chaTnes?

ABCE 18 = EFL RFIN nan, terming

ABCA AB VD RSTR LDY #+00

ABCC B1 1 Lpa {TMPy ,y lecturs

ABCE FB 1C BE® RNXSTR des

ARDE 28 F@ D4 J5R STRSFA éléments

H@DT AR AE 1DV #EG0 chalnes

ABDS AR TAX de

ARDSL EB INY caractéres

AAD7 CA RELCS  DEX et

ABDS FB BB BEG REC& rangement

ADDA 20 38 ES JSR RDEYTE en mémoire

AODD 91 D1 STA (DT+1),Y

ABDF CB INY

APE® D@ F5 BNE RECS

APE? AR B2 REC& LDY #3072

ADE4 B? D@ @@ RELC? LbA DT,Y

ABE? ?1 1@ STA (TMF),Y

ARES 88 DEY

APEA D@ F8 BNE REL7

APBEC 28 44 Al RNXSTR JSK NXTDSC descripteur suivant
APEF 90 D BCC RSTR

AOFL 20 B4 ES RFIN Jar YIAGFF | -recorpectior claviar
ARF4 28 FLP

ABFS 4C F9 EV JMP EXIT
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AAFB
ABFB
ADFE
Alaa
a41a2
Aldo4
AlAS
AlB7
A1e%
AlBE
A1BaD
ALAF
Alll
Al112
Allg
A11S
Alld
All?
Allp
Allc
AllE
AlZD
AlZ22
AlLZ4
AlZ4
ALZY
AlZ2C

A12D
AlZE
Al132
Ala2
AlZ4
AlZb
Al13B
Al13A
Aat3Cc
Al13E
Al4l
Al43
Al45
Al47
A149

AldA
Al4B
Al4D
Al4aF
AlSL
G153
AlSS
Aloé
AILE
ALlSA
Al1S0

130

28
=8
A
B1
=5
88
Bl
B3
DA
Céa
Cé
AS
48
AS
44
20
&d
85
&8
B85
A3
D&
%i by’
FB
4C
28
Loty

18
AS

[ =
-t

835
AS

=
d

BS
A
Bl
28
85
84
85
84
&H@

18
AT
&3
83
9.8
Eé&
AB
AD
Ca

=
-t

&8

9D Al GTINFO JSR

[
@z
CkE
&8

Ce
aF
az
(oY%
SF
29

28

25

28

2%
[
a4
&4
az
E£4
CA

Ct
aF
a1
CF
[a17)

-
-

a4
CE
Fé

=
P}

&a
13
11

az
1oa
18
az
11

11

&t
&2

CF

E7

CF
Ea

D1

Dt

ERR
TAFOK

GTFTRS

NXTDSC

N1

J5R
LDY
LDA
65TA
DEY
LD&
8TaA
BNE
DEC
DEC
L.DA
FHA
LDA
FPHA
J5R
FLA
STA
FLA
5TA
LDA
BHNE
adRA
BEQ
JME
JSR
RTS

CLC
LDA
ADC
ETA
LDA
abc
SThA
Loy
LD&
ERS T
STA
sTY
STa
STY
RTS

CLC
LDA
ADC
874
BCC
INC
TAY
LEA
CPY
5BC
RTS

GTARYP
CHKCOM
#3503
(LTR) ,Y
DEP+1

(LTR) ,¥
DEF

D1
DEF+1
DEP
INTFLG

VALTYF
GTFRMS
VALTYF

INTFLEG
AUTO
ERR
BAGIC
TAFGE
SYNTER
VIAON

LTK
DEFP
FIN
LTR+1
DEF+1
FIN+1
#+04
(LTR) , Y
GETARY
DEF
DEF+1
THF
THP+1

H+03
THMF
THF
N1
TMP+1

TMP+1
FIN
FIn+1

recherche adresse tableau
virgule?

déplacesent

pour

tabkleau suivant
diminug de 1
=longueur du tableau
ranges

en DEF

sauvegarde
drapeaux

recueil param.CLOAD ou CSAVE

récupération
drapeaux

AUTO?

oui, erreyr

BRSICY

oui, 0K

Brreur syntaxe
deconnection clavier

début tahleau
+ longueur

= fin

rangee en FIN

nombre dimensions en &
recherche adresse ler élément
rangée en

DEF

ef en

THP

adresse

descripteur
augmentép de trois
pour

descripteur suivant

comparée
& FIN
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AlSD
Alel
Alaz
AloS
ALELT
AlLh
AlaC
AlAE
Al7@
AL7E
£HITI
Aa178
Al7A
Al7E
Al7E
A180
Ala3l
AL1BS
AlB7
189
A18B
ALBD
&10F
AlY1
G193
Al7S
ALFY
&1
AlTE
#1090
AlRE
ALZF
Alaz
Aa1a4
AlA&
AlAR
AlAA
A1al
AlAE
Al BA
AlB2
A1E4
AlHs
A1BG
aiug
ATHEB
AlLEBD
AlRF
ATl
A1CE
&1C4

AR g

i i )

AlCc7
AICY
Al1CA
AlCH
A1CD
ALICF
AlD1
A1D3E
ALD&
Ainey

20
S
L)
B@
4C
AZ
8&
84
L’
9@
2@
F@
Ah
20
5@
20
B
co
Do
AT
8s
D@
Co
B
AP
85
a5
85
an
e
AA
il
B8&
A
AS
a4
85
cS
D@
E4
Fo
AD
a1
ce
Cs
T
AS
D1
FE
ca
El
18
&5
AA
e
B1
&5
oa
Az
pelo
ac
5@
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EZ @80 GTARYF JSR
B4 STA
84 Dl JSR
B35 BCS
‘E4 CF (=
2a oK1 DX
28 5TX
pl= 5T%
EZ 08 JSK
% BCE
Ba D1 LASE
]2} ECC
CHRZ  TAX

EZ @@ AFTER JSR
FE BCC
86 D1 JSR
Fé BCS
24 SUFFIX CMF
@& ENE
FF LD&A
28 5TA
2c BNE
25 SUFF@ CMP
wF HNE
80 DA
2% STA
B4 ORA
B4 5TaA
OROZ2  TXA

B@ ORA
TAX

E2 0@ JSR
BS SCHRZ BTX
FE FNDARY LDX
FF LDA
CE FNDB  STX
GF 5TA
Al CMP
24 BNE
AD CFX
20 BER
B0 FND1 LDY
CE LDA
INY

E4 CHF
Bb “ERE
BS LDA
CE CHMF
1 BEG
NOTFND INY

CE LDA
CLC

CE ADE
TAX

INY

CE LDA
CF ADC
b7 ECC
&6 LDX
AZ 2A DATER BRIT
85 C4 ERR1 JHF
FOUND RTS

CHRGET
VARNM
ISLETC
Ok 1
BYNTER
#+00
VALTYF
INTFLE
CHRGET
CHRZ
ISLETC
SUFFIX

CHREGET
&FTER
ISLETC
AFTER
#" ¥
SUFF@
#+FF
VaLTYF
ORAZ
#H?‘.I}
BUHRY
#¥02
INTFLG
PERNN
VARNM

HEH2

CHRGET
VARNMA1
ARYTE
ARYTH+1
LTR
LTR+1
STEND+1
FND1
STEND
DATER+1
#3020
(LTR) ,Y

VARNM
NOTFRD
VARNM+ 1
(LTRY ,Y
FOUND

(LTRY, ¥

LTR

(LTR) ,Y
LTR+1
FNDD
#E6H
$2AAZ
ERRMSH

incrémente TXTPTR, caractére en A
ler caractere du nonm

doit étre dne letire?

gui, OF

Tuh, EITEU Ub SYTLRYE

k=8, servira plus tard
dgrapeaux YALTYF et INTFLG
dnitiglicts 4 zero

carartére suivant

un chiffre, c est bon.
fsr-re snp letire?

aon, dait @tre un suffixe
Zéme Caractére du nom dans X
et aprég?

chiffre, on 5 en fout

gst-ce une lettre?

oui, on s'egn foul

est-ce

fon, alors peut-gtre %7

pui, chalne

YALTYP=FF

trancheasent foroé

gst-ce "%’

non, alors nombre réel

oui, nogbre entier

[NTFLG=Ed

tit 7 let terat. WoR Wis & Un

ASCIT négatif

et deuxiéme

Larartdre pused

taujours en ¥

avance THTFTR

rangeaent Z2éap rcarac.dy nos
recherche adresse tableau

dont le nom est en VARNAM

sdresse début zone des tableaus
dans LOWTR, pointeur de travail
comp.LOWTR & STREND fin exploration
re n Bst pas fint,

oct.forkts égaux, comp.oct,faibles.
fini, pas trouve, OUT OF DATA
recherche du nom

nremier caracigre

pas bon, Tapieau suivani
deuxitmne carafiére
tebleau tiouvé, abv.en vDETR

le déplacement

recuerlli & 1'adresse
polntée par LOWTR+Z

ezt ajouté a LOWTR

le résultat en X{-1,Al+)

fatr 1 adressp

du tableau suivant

nouvel essai

tranchemsnt force.

inutile, vestige oublié, dommage!
i=ZA pour

erreur OUT OF DATA

sortie.
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QUATRIEME PARTIE
DEPLACEMENT D'UN PROGRAMME BASIC

La possibilité de faire tourner un programme Basic n'importe ou, en meéemoire
vive, est sédulsante.

Entre autres, elle peut ZIsciliter la cohabitation du Basic et du langage
machine. Le code etant logé & partir de £300, devant le programme Basic, ce
dernier conserve l'entiere disposition du haut de la mémoire. Tout risque
d-imcerferente wwt wlimiland .,

On peut imaginer d'autres applicaticna. Ce n'est pas notre propos.

La discussion a pour but principal de vous faire acquérir une meilleure
connalssance -de l'implantstion d'un programme et du réle de ses pointeurs.
Son  intérét snnexe mais non négligeable est de proposer gquelgues scluticns
aux problemes de communication entre les deux langages.,

Potentiellement, le Basic est tres souple dans le domaine de la
relogeabilité. Quelle que soit sa position en mémoire, le texte Basic peutl
étre déchiffré par l'interpreteur, & condition que ce dernier puisse le
retrouver, c'est-a-dire que les pointeurs soient correctement ajustés.

Avant de poursuivre, quelques rappels seront utiles.

it PROGRAMME DASIT £7 SES POINTEURS

Les lignes du programme sont rangées en mémoire dans l'ordre des numéros.
La ¥in de ligne est marguee par un octet nul, zéro (00).

Les mots«clés sont codés sur un octet,

La contexture d'une ligne est la suivante;

L N R
L_3G 05 | 0a 00 | ... instructions ... I oo |
adresse numera fin

ligne e de
sujvante ligne ligne
{#530) (10)

Les deuyx premiers cctets sont les onctets de chalnage (link bvies).
L'ensemble des lignes constitue ce que l'on appelle généralement le texte
Basic. Il est obligatoirement précédé d'un zéro {00) et se termine par
trois zéros conseécutifs (00 00 00).

Les zones occupées par le programme et son espace de travail, délimitées
par les différents pointeurs, sont schématisées ci-dessous:

-~ MENSIZ A5,A7 (HIMEM)

chaines débur chaines HIMEM-1
de caracteres | = FRETOP A2, A3 bas des chalnes
{fin espace libre+l)

espace libre -— STREND AD,Al debut espace libre
' {fin zone wvariables+])

tableaux =- ARYTaB 9E,SF

lvaridbies simples| = VAKIAB 9T,%0 debut stockage varidbles
{fin PTOgT amme +1 )

0C 00 00 ~— 3 pctets nuls
pProgramne -— TATTAB 9A,9B début progrm. nerm. HW301.
00 =— octet nul {H500)
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- TXTTAB (#9A,98) détient 1'adresse du début de programme. Il est réglé &
#5301 & 1'initialisation du systéme.

- VARTAB (#9C,9D) détient 1'adresse du début de la zone de stockage des
variables. C'est aussi 1'adresse+l de la fin du texte Basic.
A ce titre, Il sert de margueur, non pas pour l'exécution ou le listage

(ce sont les trois zéros) mais en cas de modification du programme ou pour
les opérations d'enregistrement ou de lecture sur cassette.
HIMEM peut étre modifié par l'utilisateur.
Les pointeurs ARYTAPR et STREND sont faits €gaux & VARTAB et FRETOP est fait
égal a HIMEM par les commandes RUN ou CLEAR. Au cours de l'exécution du
programme, ils sont ajustés par l'interpréteur en fonction de son activité.
Pour que le programme solt & nouveau opérationnel aprés son installation a
un emplacement inhabituel, il est nécessaire d'ajuster les pointeurs,
d'inscrire la wvaleur 00 & TXTTAB-1 et de mettre a jour les octets de
chainage.

Nous allons aborder le sujet selon trois approches differentes susceptibles
de convenir chacune a une application particuliere.

La premiére technique consiste a charger le programme Basic & son nouvel
emplacement directement 2 partir de la cassette.

La seconde permet de déplacer un programme dans les deux sens et dans toute
l'étendue de la mémcire vive urilisable.

Enfin, 1la derniére est wune variante de la précédente. Elle rend le
programme autonome pour ses déplacements.

MODIFICATIONS DES ADRESSES DE CHARGEMENT

Les pointeurs H249,288 et WZAB 2AC pour 1'Atmos, #5F,60 et #61,62 pour
110ric-1, regoivent respectivement les adresses de debut et de fin du
programme a enregistrer ou a charger en mémoire.

Avec d'autres informations {vitesse, langage, etc..), ces adresses font
partie de l'en-tete enregistré sur la bande avant le programme lui-méme.
Dans le cas d'un programme Basic, les contenus de TXTTAB et de VARTAB sont
simplement recopiés.

L'opération CLOAD commence par la lecture de l'en-téte.

Les pointeurs susnommés sont renseignés pour le chargement du programme
dans la zone d'implantation adéquate. S5i l'on désire la modifier, il suffit
de changer le contenu des pointeurs & ce moment-la, avant la poursuite de
l'opération de chargement.

C'est ce que réalise l'utilitaire de la page suivante qui procade aussi,
apres chargement du texte Basic, & 1'ajustement des pointeurs et des octets
de chainage et & l'inscription de la valeur 00 a TXTT»%-1.

Il fsit largement appel au langage machine car il s'agit d'intervenir au
cours de 1'exécution de la routine CLOAD. La partie Basic se contente de
recueiliir le nouveau début de programme et la vitesse de tranafert et
d'inscrire la wvaleur 00 au début du buffer d'entrée pour éviter la
vérification du nom,

Commencez par taper le court programme ci-dessous puis sauvegardez-le sur
cassette, en Slow par exemple. Il servira de témoin:

1D A=#FA:FOR I=0 TO &6:READ PTR#:P=A+I*#2:PRINT PTR$,HEX$(P);

28 PRINT" " ;MID${HEX$(P+1) ,2) ,HEX$(DEEK(P)) ,DEEK (P} :NEXT:END
3@ DATA TXTTAB,VARTAB,ARYTAB,S5TREND,FRETOF ,FRESPC ,MEMS]I Z
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Faites NEW ou débranchez puis rebranchez votre ordinateur avant d'entrer ce
programme :

ATHMOS
1@ FOR =@ TO #37:READ C$: C=VAL ("#"+C#%) : POKE#408+I ,CzNEXT
28 INFUT"nouveau TXTTAB";A: DOKE#7@,A

38 INPUT"S1low ou Fast, B/F"; Ei.PDhE#24D yB—-1%(S$=""58")
40 POKE#35,0: CHLL#4BB

i% D‘A--n %‘Lm'ﬁﬁ’EI |EE| |E-5 EE -‘:ih l:ﬁ 3“,?'—;5.-?-“ Rnl-ED ﬂ?
185 DATA @2,85,72,A5,71,AB,ED,AA,D2,85 ¢ 75,86,7A,8E,49,82

11® DATA B4 ?B,BE AA,A2,8A,D0,82,C4,71,C4,70,ARQ,00,98,91
115 DAYA 7Q_ AL 72 _na 73 4r"'_ﬁ4’__u

ORIC-1

18 FOR I=@ TO #79:READ £$:C=VAL ("#"+04): POKERABBLT CiNEXT
2@ INPUT"nouveau TXTTAB"; A: DOKE#7A,A

3@ INPUT“Slow ou Fast, S!F";Ei:PDKE#&?,B-I*(S$="E“}

40 POKE#35,0:CALL#400

ied DATA @8,20,CA,E6,2@,63,E5,A7,83, AB,E5,20,74,E5,20,956
185 DATA E&,2@,30,E4,C9,24, DE F?,A2,09,20, 3@ Eb495 ED,EH
1184 DATA DO ,FB,20,30,E4,F0,05,95,47,E8,00, F&a,?5,4%,20,F0
113 DATA E&,BA,DO,DR,20,43,E5,A7, 12 ABLES,20,74,E5,20,46E
120 DATA ES,3B,A5,78,4A ES,EF 85,72,A5,71,A8,E5,40,85,73
15 DARTA 8o EF,Bb 7A,H84,60,84,9B,18,A5,461,65,72,85,461,A5
138 DATA 62,65,73,85,42,84 DB,ﬂZ £6,71,Ch,78 AB aa,%8,71
1353 DATA 70,20,EB,E4,20,6F,C5, 4E,BC,E?

RUN

#pres  uvult  ewire la nouvelle adresse de début et indigué la vitesse de
transfert adhoc, lancez votre magnetophone pour la lecture du pY ogr amme
témoin que vous venez d'enregistrer.

g chergement terminé, faltes LIST puis RUN.

Remarque:

Tel qu'il est écrit, cet utilitaire s'applique exclusivement au chargement
d'un programme Basic ﬂnrﬂg*srrn nﬂ*me1nmer*-\4.‘;ﬁ5-¥501).

Le nouveau TXTTAB doit &tre supérieur & #500 et il faut ménager un espace
suffisant en dessous de HIMEM.

Par sécurifé, wous pouver ajouter une ligne 25 comme celle ci:

e F

23 IF A<#521 OR A>H#8000 THEN 2@
Apres chargement & sa nouvelle adresse, le programme sera sauvegardé puis
rechargé a ncuveau de fagon normale. Le lancement devrs flre précédé des
instructions:
DOKEHIA ;nouveay TXTTAB puis POKEDEEK(#94)-1,0

Le listing de désassemblage du code machine, sommairement commenté, est
reproduit a la page suivante,

La différence entre les deux systémes est importsnte.

Pour une meilleure compréhension, vous devrez sans doute désassembler les
sous-routines concernées en ROM,
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ATMOS

2400-
Va1~
P44 -
BaR7-
DAOA—
@40B-
Ba@D-
BAGE~
@411
@413~
@415
2416~
@a19-

DRIC—1

aq0e-
B4a1-
a4a4-
as@a7-
a4a7-
A40BE-
Y40k~
aga11-
A414-
a416-
a418-
241Aa-
@4a1D-
Ra1F-
A42a-
@422~
Aa 25—
B427 -
Aq29—-
a42A—
B42C—
A42E-
#B431-
B4352—
B434-—
Q437
aq39-
B43EB—
Aq43E—

Remarque:

136

PHP
JER
JER
JSR
SEC
LDA
TAX
SEC
85TA
LDA
Tay
5BC
5TA

PHF
ISR
JSR
LDA
LDY
JSR
JSR
JSR
CME
ENE
LDX
JSR
STA
DE X
BNE
ISR
BEQ
STA
INX
BNE
ETA
JSR
TXA
BNE
J5R
LDA
LDY
JSK
JSR

SE76A
¥ES7D
$E4AL

70

F22AY
F72
71

FOZ2AA
$73

FEGCA
$ESAZ
33
HIES
$ES76
$ELT4
$E43Q
#$24
$@411
#3509
$ELT
5D, X

$041A
$E630
$042C
£49,X

$0422
49, X
$ELFQ

*B404
#5463
H+$12
#¥ES
*ES748
$ESEE

via [On
Searching
lit en-tete
calrul
déplacement
différence
entre
noUveau

gt ancien
TXTTAB
inscrite

en 72,73

Y14 ON
Yreproduction
intégrale
du dé&bat
e 1a
sgus-routine
responsable
du
chargement
section
E4AB-E4E1
lecture
en-tete

interruption
pour
modification
des
pointeurs

feprise
chargement
au
programnme
en 471

JAR 3$E4EF

3418~
B41D0—
a4:2a-
3422
@425~
A426-~
@428
B42a8—
&42C—
A42E-
B42F -
B431-
a433~
B435—~

@441
@442-
@444
A445—
8347
0449 -
A4 48—
@44C-
@4 4E -
@450
D352
@454~
B456~
0458
Ba59—
@45B-
245D~
P45F -
Bas1-
@343~
B465-
B4 64—
P468-
@44A-
@4ac-
PA6E-
D4 &F -~
@471~
@Ba74-
aq477—

5TX
STX
sTY
S5TY
XA
EBENE
DEC
DEC
LDY
TYA
STA
LLDX
LDY
JMF

SEC
DA
TAX
SBC
8STA
LDA
TAY
SBC
8TA
BTX
85TX
5TY
8TY
CLC
LDA
ADRL
574
LA
ALC
STA
TXA
BNE
DEC
DEC
LDY
TYA
5TA
JSK
JER
JMF

94
FAZ2AT
7B
FA2A/A

FA42A
71
$7a
#+00

($7@) ,Y
$72

$73
$EBAS

*70

$5F
¥72
$7i

560
$73
F5F
$7A
#6A
F#9H

F&41
¥72
¥&1
$62
¥73
$62

3444
¥71
£70

# )8

($7@) Y
$EAER
$CS6F
$E7EC

TXTTAE et
dabut
enregistr.
ajusktés,
valeur 248
inscrite

a TXTTAB-1

suite de

| "opératiaon
est assurée
par

routine

en EBAY

calrul
déplacenment
différence
entre
nouveaud

et ancien
TXTTHB
inscrite
en 72,73
TXTTAE et
début
enregistr,
ajustés

ajustement
de
VARTAR

valeur @9
inscrite
&
TXTTAB-1

chargement
chafnage
zsortie

La divergence entre les listings Atmos et Oric-1 est due
principalement au fait que, sur Atmos le chargement de 1 en-téte et celul du
programne propresent dit sont effectueés par deux sous-routines sépardes,
alors gue sur Oric-l c’est la méme sous-routine qui en a la charge, ce qui
phlige & la reproduirg en partie.

DEPLACER UN PROGRAMME BASIC



DEPLACEMENT D'UN PROGRAMME EN MEMOIRE

C'est la seconde hypoth&se envisagée.
Le cahier des charges est le suivant:

- Un programme Basic est présent en mémoire a4 1'adresse habituelle,

- On désire ie déplacer pour une raison quelconque, tout en conservant la
possibilité de le remettre en place sussitdt,

- les zones d'implantation deivent pouvoir se chevaucher.

Le dernier impérarif complique le premier probléme a résoudre, celui du
transfert du texte Basic, et impose des restrictions:

- moyan de trangfert indépendent 2w programme & -déplacer.

- obligation de recourir au langage machine.

- nécessité de disposer de deux sous-routines de transfert; lt'une qui
commence par la fim dw hloc pour les déplacamente wyere le haut d¢ lg
mémoire, l'autre par le début pour les déplacements vers le bas.

Deux routines du systeme, les seules spécialisées dans le ctransfert
d'octets, présentent justement ces particularités.

- BLTU, en C3F4 Atmos, C3FB Oric-1, est appelée par 1'interpréteur pour
déplacer la 'Mqueue" du programme vers le haut de la mémoire en vue de
l'insertion d'une ligne Basic.

Elle débute par un test de la mémoire vive disponible; intéressant pour ce
gui nous occupe.
‘Nous avons déja rencontré cette routine. Elle sert, amputée dudit test,

sous le nom de MOVUP, a 1'éditeur de langage machine et au moniteur.
(voir pages 25 et 67, paramétres A passer et pointeurs correspondants ).

- MOVE, en EDCA Atmos, ECOC Oric-1, est empioyée par le systéme pour
déplacer le jeu de caractéres en fonction du mode d'affichage.
Gette Touline comnence le trawmvfwr{ par 1= debut du bloc.

pointeurs Atmos 0c H CE OF 10 11
Oric-1 200 201 202 203 204 205

parsmatras adr.dépert destination b -d'octets
L H L H L H

Le programme de la page suwivante .met en .ceuvre llune .ou 1'autre .de .cee deusx
routines suivant le sens de déplacement.

Pour simplifier les choses, le blec transféré comprend le 00 précédant le
texte Basic; il s'étend donc des adresses (TXTTAB)-1 A (VARTAR)-J.

Aprés le déplacement, pointeurs et octets de chainage sont ajustés.

Le code machine est relogeable. Vous pouvez l'installer n'importe ou mais
il faut penser aux interférences possibles pendant les déplacements.

Vous 1'implanterez & 1'aide de 1'ELM ou du meniteur, ou bien vous le
mettrez en DATA et utiliserez un chargeur Basic classique.

511 est ‘inscrit en page &, par exemple, aprés chargement du PrOEY amme
Basic & manipuler, la procédure sera la suivante:

CALL®#400,ADR ou aDR=-nouveau début e programme-1 (TXTTAB)-1

Le programme Basic déplacé est immédiatement opérationnel dans ses nouveaux
pointeurs., Il -est susceptible d'€tre @ ywuveau deplace dans un  sens ou
dans l'autre.

Il pourra ainsi voyager dans tout l'espace wtilisasteur, entre #500 et HIMEM
{Jurqu'd HRAFF awec GRAB).
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ATHMOS

28
z2a
84
85
AR
AS
&7
B3
85
AS
&9
a5
85
AS
85
ES
B85
A5
85
ES
85
18
g
63
85
=
BaA
65
85
BS
ca
84
ES
B@
£
70
28
Fa
AT
Ad
24
I8
AS
a9
85
AS
&%
a5
AS
85
AS
839
20
4c
4c

&5 [
53 EB
aE
ar

94
FF
CE
or
IR
FF
CF
ap
9L
ce
CE
10
90
ca
CF
1t

14
c7
@&a

11
(=
a1
CE

CF
a7
1
27
C4 ED
av
c7
CH
F4 C3

33
a1
A
34
o
9H
aa
2C
ai
2D
of C3
arF C7
7L C4

138

DRIC-1

28
28
g
8D
(212
AS
&9
a5
8D
AS
aw
85
50
AD
8BS
ES
8D
AS
85
ES
80
18
=
&b
85
g5
B8A
&b
BS
83
C4
84

=
pu }

B&
E@
90
20
4%
AS
A4
28
18
a5
&7
85
AL
&Y
B3
a5
8o
AS
85
2@
ac
4C

D%
2D
ez
asz

%A
FF
CE
aa
SB
FE
GF
21
FC
o
CE
24
9D
CA
CF
Bs

a4
c7
Q6

as
CBe
at
CE

CF
a9
as
27
ac
az
cz
ca
Fg8

33
a1
o8
34
[%]%)
) =)
aa
2C
a1
e )
&F
3A

CF
E7
az
az

" I

az

az

az

EC

C3

C3E
c7

MOVE

BLTU

FIN

B3 C4 ERR

JSR
JGR
STY
5ThA
TAX
LDA
ADC
STA
574
LDA
ADC
5Ta
S5TA
LDA
5TA
sbC
STA
LDA
5TA
SBC
STA
ELC
TYA
ADC
STA
SThA
TXA
ADC
5ThA
57TR
CPY
TXA
SEC
BCS
erPX
BCC
JSH
BER
L.D4
LDY
JER
Cic
LDA
ADc
5ThA
LBA
ADC
STA
LDA
5ThA
LDA
ETA
J5R
JMP
JHP

CHKCOM
MAKINTZ2
DEST
DEST+1

TXTTAB
#4FF
LOWTR
DEF
TXxTTAaB+1
HEFF
LOWTR+1
DEP+1
VARTAE
HIGHTR
LOWTR
NME
VARTAB+1
HIGHTR+1
LLOWTR+1
NMHME+1

MNMD
HIGHDS
20

NME+1
HIGHDE+1
¥21
LOWTR

LOWTR+1
BL.TU
H¥@a5
ERR
MOVE
FIn
HIGHDS
HIGHDS+1
BLTU

L IMNNUM
#H¥A1
TXTTAB

L INNLM+ 1
#¥QQA
TXTTAB+1
21
VARTAB
+B1
VARTAB+1
LINKSET
CLEARC
MEMERR

test, virgule & TXTPTR?
C=A, ADR ds LINNUM (33,34}
et Y,A inscrite dans DEST
@E ,0F ou 282,203 pour MOVE
octet fort ADR dans X.
adr.déb. zone & transférer
icelle du @@ préceédant
le début du programme)
placee ds LOWTR pour BLTU
et dans DEP pour MOIVE.
LOWTR(CE,CF) =t DEP{QC,BD
ou 200,281) = (TXTTAB)—-1
apreés 1 'addition C=ti,
contenu VYARTAB placé dans
HIGHTR (€%9,CA) pour BLTU.
calcul
nambre d octets
A transférer
inscrit dans hNMB
(18,11 gu 284,205
pour MOVE.
C=0 pour addition qui suit
LINNUM (ADRL)Y -> A
fin de programne + |
= ADR + NMB dans
HIGHDS (C7,CH) pour BLTL
et dans B@,01, pointeur
temporaire,
Sera nouveau VARTAE si
transfert possible.
détermine sens du
déplacement (haut ou bas)
pour choix routine
ELTU ou MOVE
ADR < #3588 7
oul , sortie OUT OF MEMORY
nort, transfert vers le bas
farcé, BRE pour ORIC-1
A = (HIGHDS}
Y = (HIGHDS+1}), pour BLTU
déplacement vers le haut
regle pointewrs debut et
fin de programme.
TXTTAE = ADR + 1.
VARTAB = (@B,01)

ajuste octets de chafnage
ajuste autres Ptrs, sortie.
message OUT OF MEMORY
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FROTECTION DES FPROGRAMMES BASIC

Dans 12 nuséro 4 de la revue THEORIC, je proposais une application de Ce gue
nous wenons de voir & ta protection d'un programme Basic,

Rpres deplacement, un module en langage machine, charge de |'action protectrice
et du lancement, est placé devant le pregramme 4 proteper.

L ensemble est sauvegardé en bloc, en sede AUTO.

Aprés rechargement en mémoire, un mot de passe est exigé avant lancement ou
avant ['entree de toute commande,

L'operation est réalisée par le programme reproduit ci-dessous.

te code responsable du deplacement (lignes 180-1407 est légérement différent du
créecédent. La routineg MOVE ect reconstituée pour la compatibilite entre les deux
systémes, Le reste du code est coementé & la page survante.

180 KEM leplacement programme Basic

11@ DATA Z28,65,D@,20,53,E8,AR,A5,79A,649,FF ,B5,CE,A5,9B,49,FF , 85,
CF,AS,9C

128 DATA B5,CY,E5,CE,B5,108,A5,%D.85,CA,ES5,CF,.85,11,18,98,45,10,
8s,c7,85,08

138 DATA BA,65,11,85,08,85,01,C4,C6,8A,E5,CF,BB,25,8A,07,85,98,
42,48,R2,0Q

148 DATA AQ,00,C4,10,D0,84,E4,12 ,F88, &% ,B1,CE,9L,33,C6,D00,F1,E4,
CF,E&4,34,E8

158 DATA DAEA,468,85,34,D8,87,AS,C7,R4,£8,28,F4,C3,18,R5,33,4F,
21,95,2A,AS

1648 DATA 34,46%,90,85,9B,A5,0@,85,9C,485,91,85,?2D,20,5F ,C5,4C,0F,
c7,4C,7C,C4

ZPE REM Mise en place protection

210 DATA A4,9A,8E,B7,Q04,E@,3A,A4,956,8C,0F ,04,98,E92,085,70,EC
228 DATA B84, E%,13,B88,B1 ,84,%98,t%,08,85,b2,84,8A,£9,37,85,06
238 DATA 99,E9,08,85,@1 ,AB,35,89,05,84,71,08,85,18,F6,60

ZR0A BEM Protaction, raglage opintpurc
31@ DATA 38,A%9,FF,85,%A,E9,16,85,18,A%,FF,B85,98,E9,08,85, 1C
320 DATA AD.,AR,82,B5,%C,AD,AC,4A2,85,%9D,28,FF,FF . 4C,88,C7

378 REM Mot de passe M O T
4@ DaThA 20,B0,CC,AR,12,20,E0,05,D1,16,D0,F7,08,C0,15,D4,F4 , 42,
40 ,4AF ,54

SPA FOR I=0 TO #EA:READ AF:C=VAL ("#"+A$) ; POKE #400+1 ,CiNEXT
ol@ CLS:PRINT:PRINT"chargez programme a proteger, puis":PRINT
920 FPRINT"-— CALIL.#43@,ADR (transfert)"

338 FPRINT"ADR={(nouv.TXTTAB)—-1, doit etre > #033":FRINT

248 PRINT"-—- CALL#483 {(mi=se en place protection:"

o PRINT:FRINT"sauvegarde type langage machine"

568 FRINT"CGAVE";CHR#{(34) sCHR# (34); " ,ADEEK (#%R) -55,AUTO"

o780 PRINT:PRINT"Si lancement AUTO echoue (ATMOS),*

S86 FRINT"CALLWEBESY

570 IF PEEK (#C3F4) =327 THEN NEW

188& -REM -madif ORIL-1

1818 DOKE#R4AL  HOFD?: DRKE#404 , #E77D: DOKE#4463 , HC3FE
1820 DOKE#470,#C546F : DOKE#4T7E , #C73A: DOKE#481 , 8C483
1A30 DDREERAADS HC 733 DOKEHADY HORED: DOKEHADC  HCSFE
1848 DOKEH#ACT  #EAEA: DOKE#4CE , #EAEA: NEW
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MISE EN PLACE PROTECTION

483 A4 A LDX #9A4

A4855—- ge Bn7 a4 STX $@3p7?

n488—- ER 3A CFX #+3hQ

4808— a4 9B LDY #9B

QA48C- 8C BF @4 S5TY $@45BF

@4HF— 20 TYA

24973~ E? 85 SBC #4083

D432- 9B EC BCC 24388

Q474— BA Txa Cette sous-routine est appelée
AaAF5- FE9 13 SBEC #%13 aprés le déplacement du programme
B437— 8D D1 @4 STh $04D1 (CALL#483, ligne 348).

BaATA— 98 TYA Elle inccrit en ¥4E7 et #4BF
P4FR— EY Qg SEC #+:@8 les ortets faible et fort

@49D— 8D D? B4 S5TA +04D2 du rouveau TXTTAB,

a4a@— 84 TXH tlle calcule ensuite | adresse de
Dant - E9 37 SHC #E37 la bpucle de recusil du mot de passe
BAaS— g5 &9 STA 200 et l'inscrit en 4401,302.

r, - Wat o0 TYEA Le module protecteur (54 octets),
Rans— ET? Ba SEaC #£040 ainsi renseigneé, est place devant
QaaG— B @1 ST 91 le @@ gui précéde le teste Basic,
a40a— AR 35 LDY #$335

as4aC- BH? b3S &4 LDA $Q4B5,Y

BanF - 71 2@ STA ($08),Y

A4E1- 88 DEY

4872 18 Fg BFL #@4AC

B4iBg— &d RTS

FROTECTION, REGLAGE POINTEURS

d4B5— 38 5tC

B4B&- A7 FF LDA #%FF

A4pE- B85S @A STA 74

@4aBA- EF 14 S5HC #*14

A4BC~ 8BS 1B 5TA %18 Dérivation du JHF STROUT en #14,18,1C
RARE— A% FF LDA ##FFF sur la sous-rautine de racuepi]
B4ce— 83 9EH ETA *9hH di mat de passe.

R4Cc2~ E7 &0a SBC #F23 Ajustement des pointeurs

AsCH— 85 1C STA #$iC TETTAE et VARTAR

BaL46—- AD AbB a2 LDA +@2AP (tnutile pour ce dernier sur Oric-1)
A4CF- 83 YC STA %9C et lancement du programme

B3CH—~ AD AC @z LDA $@2AC s1 mat de passe carrect,

A4CE~ 85 D 5T 9D

a4na- 280 FF FF JSR #FFFF

panx- 4C @8 .7 JMP 30798 SETFTRS, Oric-1 €733 (RUN}

MOT DE PASSE

A4D4— 2@ RB Cc J5R #CCBR@ S5TROUY (Qdric-1, CBED) Affichage Ready.
B34DT -~ ABD 12 LDY #$12 Bourle de comparaison des caractares
A4pR—- 28 FE8 CS JoR F#CSE8 entres (recueil par INCHR, Oric-1 CSF8)
4pE—~ D1 1E CHMF ($1B),¥ aver ceux du mot de passe en vigueur
@4£0- D@ F7 BME #Q4D? {ici M O T, ASCII 4D 4F 34},

BaE2- ca INY Entrée initiale au début de la boucle.
BAE3- Ea 15 CPY #$£15 Affichage preéalable de Ready

B4ES— Pa Fa ENE $+P4DE par JSR STROUT aprés un arrét.

A4E7— & RTS

A4EE- 40 4F 54 AGCII
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PROGRAMME AUTOMOTEUR

Avec la technique précédente, le programme Baslc est dans la situation
d'une caravane sur un tervain de camping. Le véhicule tracteur deit se
trouver a proximité si l'on désire pouveir lever le camp rapidement.

L'autonomie de mouvement du programme est souhaitable. Son déplacement
étant, par exemple, l'une des options d'un menu initial.
Pour cela, 17é1ément moteur doit etre solidaire du texte Basic.

Deux difficultés apparaissent qui seront aisément surmontées.

- Il faut éviter d'écrsser le moteur pendant le transfert: on le mettra a
1tabri.

- L'éxécution ne dolt pas &tre interrompue; il suffit de garder trace de
la positton du pointeur de texte (TXTPTR) par rapport au début de programme
{TXTTaB) .

Comment assurer la motorisation?

Une solution consiste & conserver le code machine en DATA.

Le moment wvenu, il est inscrit par une boucle FOR-NEXT, dans un endroit
sur, avant exécution.

Ce n'est pas satisfaisant; pas tres efficace, les brarles Rasir soor
lentes, ni esthétigue.

Comne si 1l'on décidalt de laisser la caravane attelée i son TEMOTquUeUr .

il existe un moyen plus élégant.

Parmi les technigques d'interfagage entre Basic et langage machine, l'une
convient ici a merveille. Il s'agit de la méthode dite transparente.

Tlie nous permettra de rendre 1'élément moteur a la fois invisible et bisn
plus nerveux. Pour en finir avec une comparalson osée, discns que notre
caravane sera remplacée par un camping-car.

LA METHODE TRANSPARENTE

Essayons de rendre plus claire cette obscure méthode bizarrement nommée.
Elle est fort intéressante.

HARTADR on eat la mederre,

C'est & wpartir de l1'adresse détenue par ce pointeur que l'interpréteur
inscrit  ou recherche ses variables. Toute l'information située en degk est
tabeou, considérse comme falsant parrie du texte Basic.

La plus légere modification du programme entraine un décalage de cette
information et 1'ajustement correspondant de VARTAB {et aussi la perte des
variables par un CLEAR systématigue, ARYTAB et STREND = VARTAB).

Lz routine CBSAVE utilise TATTAB et VARTAB pour délimiter le bloc de code i
enregistrer. '

Par chance, l'exécution ou le listape ignorent VARTAB.

Four les routines concernées, la fin du programme est marquée unigquement
par les trois zédros.

On  peut donc décaler artificiellement VARTAB vers le haut et installer un
sous-programme en langage machine dans l'espace c¢réé entre les trois zéros
du texte Basic et la table des variables.

Précisons que cette opération suppose la mise a jour (réajustement sur
VaRTAB) de #EYTAR vl 3TREND par un RUEN e CLEAR uitérieur.

«e. btexte Basic 0o o0 o0 code machine ... variables ...

' 4
k| I

ancien VARTAB -+ nouveau VARTAR
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les avantages sont évidents.

- Lle code machine est parfaitement a l'abri de toute altération due au
foncticonnement du programme.

- Il est considéré comme falsant partie intégrante du texte Basic et sera
avec lul sauvegardé sur cassette,

- Il est invisible au listage, d'ot le nem de la méthode.

Voyons les inconvénients.

- A& moins d'etre absolument certain que le programme ne sera pas modifié,
cette methode exige gue le code machine soit relogeable c¢'est-a-dire sans
adrestage absolu interne. Clest un iInconvénient sérieux en temps normal.

I1 n'est pas genant dans notre <¢as particulier puisque le code, értant
appele a etre déplace, devait etre relogeable de toutes fagans.

- BSans etre vralment compliquée, 1'implantation du code 3 ls suite du
texte Basic demande certaines précautions.

Nous allons eétudier les diverses procédures possibles a l'occasion de
l'adaptation de son élément moteur a un programme Basic.

Le code peut etre placé en DATA ef imscrit & 1'aide dfune boucle.
§'il s'agit d'un programre nouveav, la procédure est simple.

Le code est implanté a partir de 1'adresse H503,

VARTAB est ajusté (nouveau VARTAB = #5303 + nombre d'octets)

puis la valeur OO est inscrite en #501 er #5302,

ATHMOS

182 DATA 38,A5,E9,ES,9A,8S,02,45,EA,E5,9B8,8%,81 ,AS,9C,E7
135 DATA 34,85,082,A%,9D,E7,20,85,03,A08,33,B1,02,99,50, 2@
116 DATA 88,10,FS,20,80,CD,E8,86,E9,84,EA,7@,53%,E6,84,0E
115 DATA 95,@8F ,AR,AS,9A,49,FF,85,CE,85%,0C,A5,98, 69,FF,85
12@ DATA CF,85,@D,AS,9C,85,C9,E5,CE,B5,18,A5,90,85,CA,ES
125 pATA CF,B85,11,18,98,45,:0,85,07,85,02,84 ,6%,11,85,C8
13@ bATA 85,03,C4,CE,8A,ES,0F,90,03,40,55,00,E0,05,90,083
135 DATA 4C,5@,0@,4C,72,C4,20,C4,ED,FO,07,A5,C7,A4,C8,20
148 DATA F4,C3,E4,33,D0,02,56,34,18,A5,33,85,94, 65,00,85
145 DATA E9,AS5,34,85,98,465,01,65,EA,A5,02,85,9C,A5,83,85
158 DATA 9D,20,5F,CS,Z2@,8F,C7,4C,C1,C8

200 A=#S03:FOR 1=@ TO #AF:READ C:C=VAL {"#°+C$)
210 POKE A+ ,C:NEXT:DOKE#9C,A+170: DOKE#SSE, 0

ORIC-1

180 DATA 28,R5,E9,E5,9A,85,88,A5,EA,E5,98,45,81 ,A5,9C,£9
1@5 DATA 34,85,82,A5,9D,E9,00,85,@%,A0,33,061,982,97,50,08
11@ DATA B8,10,F8,200,F4,CC,EB,B86,E9,84,EA,20,9D,E7 ,8C,02
115 pDATA @2,8D,03,02,AA,A5,%48,6%,FF,85,CE,BD,00,02,A5,9E
128 DATA &9 ,FF,B5,CF,8D,0t,02,A5,9C,85,C9,E5,C0E,8D,04,82
125 DATA AS,%7D,8S,CA,£5,CF,B8D,05,02,18,98,60,04,82,85,C7
13@ DATA 85,82,8A,6D,05,82,85,C8,85,83,C4,CE,84,E5,CF,90
35 DATA @3,4C,S5,80,E90,05,98,83,4C,5@,08,4C,83,C4,728,00
140 DATA EC,D@,07,AS,C7,A4,C8,20,FB,C3,E6,33,00, B2 ,E6,34
145 DATA 149,AS,33,05,9A,65,00,05,E9,A5,34,85,78,45,01,85
158 DATA EA,AS5,02,85,7C,A5,03,085,9D,20,4F,C05,20,34,C7,4C
155 DATA AD,C8

200 A=#5@3:FOR 1=2 TO #B1:READ Cs:C=VAL ("#"+($)
218 FORE A+I,CiNEXT:DOKE#SC,A+178: DOKEH#SO1,0D
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Aprés exécution du programme précedent, vérifier la disparition du Basic
par LIST puils entrez Al CLAVIER le programme temoin medifié:

o INPUT"deplacement, O/N";5%:1F S#="0" THEN 18@

18 A=HPA:FOR I=B TO &6:READ PTR#:F=A+I%2: PRINT PTR$ HEX$ (P):
2@ PRINT",”;MID$ (HEX$(P+1) ,2) ,HEX$ (DEEK (P} ) ,DEEK () : NEXT: END
3@ DATA TXTTAB,VARTAB,ARYTAB,STREND,FRETOP,FRESPC,MEMSIZ

ATMOS
iB@ PRINT"nouvelle adresse (TXTTAB—1)":CALLDEEK (#9C)—17@:G0TO 1@

ORIC-1
188 PRINT"nouvelle adresse {TXTTAB—1)":CALLDEEK (#9C)~-178:G07T0D 10

RUN

La procedure est plus compliquée quand il s'agit d'accoler le code machine
a4 un programme existant.

Debranchez puis rebranchez votre ordinateur.

Commencez par entrer le programme témoin ci-dessus, Vous lui ajouterez les
lignes 63000 et suivantes,

La ligne ©3UUD decale YARTAB du nombre dloctets a insérer.

4 la ligne 63005, CLEAR falt ARYTABR et STREND égaux a VARTAB.

I1 faut préciser que toute nouvelle wvariable simple est inscrite a
1wt eyye puint€e par ARYTAB, la zone des tablesux ayant été préalablement
decalée de sept wetets vers le haut, Aprés l'inscription, ARYTAB et STREND
sont augmentés de sept.

L'inetruction DOKERBO DEEK(#AC) amene lc polnteur de DATA {DATPTR #BO,BE1)
dans cette section de programme (OLDTXT #HAC,AD contient l'adresse des
desx-points marguant la fin de l'instruction qui vient d'étre exécutée)

ATMOS

63008 DOKE#C,DECK (#FCY+179
L3085 CLEARS &=DEEK-(#PC) ~1 7&: DOKEWBE , DEEK { WAL
63010 FOR 1=8 TO #A7:READ C$:1C=VAL{"#"+C#):POKE A+I,CiNEXT:END

43100 DATL Stmes, woir page precedente

ORIC-1

&3086 DORKERTC [ DEER(WIC) +178

63405 CLEAR: A=DEEK {(#7C) ~178: DGKE#PBA , DEEK (#AL)

£30102 FOR I=0 TD #Pl:READ C$:C=VAL ("#"+0$):FOKE A+I,C:NEXT:END

63180 DATA Oric—1, voir page precedente

Faites RUN 43000 vuis supprioez ies tignes 63000 et 1a suite.

Lorsqu'on dispose d'un moyen extérieur, é&diteur de langage machine ou
monltesr par -exemple, llopération est facilitée.
Voici la procedure, le programme étant en memcire;

~ Rechercher la valeur de VARTAB, ?DEEK(R9C) noter l'adresse

- Décaler MARTAR par DOREHAC DEEK(H#AC)ILIT0 (43138 pour Oric-1)

- appeler 1'éditeur ou le moniteur et inscrire le code a partir de
l'adresse notée précédemment.

les lignes de code avec somme de contrdle, obtenues par }'ELM, sont
reproduites a la page suivante. L'adresse d'implantation sera identigue si
le programme témoln a eté tape exactement comme il figure ci-dessus.
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ATHOS

@OSEE: 38 AS EY ES ZA BS B AD EA ES 9B BI @1 AS FC ER a?E?
YFE: 34 BI @2 AT YD EY Q@ B3 @3 AQ 33 Bl B2 77 592 04 BF &6
@5@AE: 58 1@ FB 20 B CD EG 84 EY H4 EA 20 53 EH B4 QE 1815
B&lE:  BS BF AR AT 9A &% FF HIS LB 83 @0 AS 9B &% FF 85 21eb
Ba2t: CF BS B0 AS YC BD L9 ES CE 85 189 AS 9D 85 CA ES 2ARY
B&EE: CF 850 11 18 78 &3 18 85 L7 85 @2 8~ &5 11 85 C8 I1&3
Bag4Er B85S B3I C4 CE B8R/ ED CF 78 @3 4C 55 @0 EO@ @5 70 03 I8L7
BaSE: 4C D@ ¥@ 4C 7C C4 280 4 ED FA @7 AS C7 A4 £ 2@ 4A4F
PpiRAE: F4 C3 E4 33 D@ 82 £EH 34 18 AS 33 B85 74 &5 80 8BS 48249
f&s7E: E7? AS 34 B5 9B &5 Bi 85 EA RS @2 HS 9C AS @3 BS 4F B@
@&EE: 9D 20 5F LS 2@ OF £7 4C C1 C8 S45C
DRIC-1
@QEEE: 39 AS E? ES 9A BS 8@ AD EA ES 2B BL BI AS 90 E9 aya?
BS5FE: 34 8BS @2 AS 9D EZ? 00 85 83 A0 I3 DI @2 2% 50 24 BF &b
RA&PE: BB 1@ FO 29 F4 CC EY BS6 ET B4 EA 20 9D E7 8C 82 18CD
@61E: B2 8D @3 @2 AA AS ?A 49 FF B85 CE BD BB @2 A3 9B 1FD4
@&ZE: &% FF 8% CF 8D @1 @82 AD 9C 8% C? ES CE 8D @4 @z 27F30
P5H3IE:r AS 90 8BS CA ES CF 8D @5 82 18 98 &D @4 @2 85 C7 2F 3D
B&4E:  BS 02 BA AD 825 @2 BS C8 85 @3 C4 CE BA ES CF 9@ 3I6F7
BaSE: 83 4C 55 0P EA 85 70 @3 4C 58 @ 40 &3 C4 2 BC JB&E
BabE: EC D@ Q7 AS C7 A4 CB 20 FB C3 ESH 33 D@ A2 ES 34 44E9
Q&7E: i8 A5 33 BD 94 60 @0 85 EY? AI 34 B3 ¥ 65 Al 85 4BAF
REBE: EA A5 82 65 2C AS @3 8% 9D 28 &F €S 28 3A L7 4C 22Z2EC
BLTFE: AD £B8 oféal

Le code source est reprodult page ci-contre.
I]l ressemble a celui de la page 138 avec quelques différences.

- Section 1 - La position du pointeur TXTPTR dans le texte (déplacement
par rapport a TXTIAB) est sauvegardée dans TMPI.

-~ Section 2 - Les routines de déplacement (partie active, section 5) sont
wmises & 1'abri dans le buffer d'entrée (& partir de 1'adresse #50). le
débyt du bloc concerne {51 octets) est (VARTAB) - 52. Le recours aux
routines du systéme minimise le code a protéger.

~ Sectien 3 - Lla nouvelle adresse est recueillie par appel de INFTRQ
{Input Request), variante de INLIN, Son exploitation reste la méme.

Four ne pas atteindre les routines de transfert en RS0, évitez les espaces
inutiles en entrant la nouvelle adresse.

- Sectionm & - Le branchement sur la routine adeguate (MOVUP ou MOVDH) ezt
assuré par un saut & l'adresss ideine dans le buffer {(#50 ou 35},

- Section % - Lla mise & jour des pointeurs est complétée par celle du
pointeur de texte. L'exécution du programme ezt poursuivie apres le
déplacement grice a la sortie par NEWSTT, execution d'une  nouvelle

instruction.

REMARQUE IMPORTANTE

Le programme se retouve en l'état gui sulivrait une instruction CLEAR.

Les variables definies précédemment sont perdues, le pointeur de DATA est
replacé en début de programme (RESTORE) et la pile est réinitialisée, Pour
cette derniére raison, la routine machine ne peut pas étre appelée &
partir d'un sous-programme Basic { GOSUB-RETURN) .
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THMF1
THFPZ
DEF
DEST
NME
L TNMLIM
MOVDN
MoOVUP
TEXTTAR
VARTAE
HIGHDS
HIGHTH
LOWTR
TXTFTR
BLTU
MEMERR
LNESET
CLEARC
NEWSTT
INFTRR
MEINTZ
HMOVE

=+@0
=$Q2

=$QC  ;+200

=$BE  ;$207

=510 ;3204

=$33

=$50

=$5%

=$9A

=$50

=$C7

=$C7

=$CE

=$E9

=$C3F4 ;$C3FB
=$C470 ; $C4B3
=$CSSF 5 $0S6F
=$C70F ;$C73A
=$CBG1 3 $COAD
=§CDB@ ; $CCF4
=$EAS3 3 $E79D
=$EDC4 ;3ECOC

ssauv.pos. TXTPTR

5EC

LDA TXTFTR
SBC TXTTADL
oThA THPl

LDA TXTFTR+1
SHC TXTTAB+i
STA THMFP1+1

srout.depl.ds BUF

L DA VARTAR
SBC #$34

STA TMI2

| DA VARTAR+1
SEC #+00
STA TMPZ+]
LDY #+33

LDA (TMP2},¥
STA MOVDN,Y
DEY

BPL —B

snouv.adr . TXTTAB—1
srens.pointeurs

J5R INFTRE
INX

5TX TXTFTR
STY TXTFTR+1
JER MEINTZ2
STY DEST
STA DEST+1
TAX

LDA TXTTAE
ADC ##FFF
STA LOWTR
5TA DEP
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LDA TXTTAB+1
ADC #+FF
5TA LOWTR+1
STA DEP+1
LDA VARTAB
5TA HIGHTH
SEC LOWTR
STA MNMBE

LDA YARTAR+1
5TA HMIGHTR+1
SBC LOWTR+1
574 MNMEr]
CLC

TYA

ADC NHMB

oTA HIGHDS
5TaA THFR2
TXA

ADD NMB+]
STA HIGHDS+1
STA THMPZ2+1

isens deplacement

CPY LOWTR
TXA

SBL LOWTR+1
BCC +3

JHE MOVUF
CFX #3$@5
BEC +3

JMF MOVDN
JHF MEMERR

trout.deplacement

JSR MOVE

BEQ +7 BNE Oric-—-1

LDA HIGHDS
LDY HIGHDS+1
JSR BLTU

INC L.INNUM
BME +Z

INC LINNUM+1
CLE

LDA L INNUM
5TA TXTTAE
ADC THMRP1

5Ta TEXTFTR
LDA L INNLM+1
5TA TXTTABR+1
ADC THMF1+1
51A TXTFTR+1
LDa THPZ

57A VARTARB
LDA THPZ2+1
5TA VARTAR+1
JSR LNKSET
JER CLEARC
JrtE MEWSTT
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addition nombres 16 bits, 33

adresse base ligne écran (CURBAS),10, 28, 36

.adrasse .débhot ladre ligne doran (VIULL1Y, Atmas. 10,12

adresse début 2éme ligne écran (VDULZ}, Atmos,10,12

adresse coln supérieur gauche £écramn (SCRNAD), Oric-1,10,12

affiche bits d'un coctet,B3

affiche cantenu des registres, Bl

affiche detail registre d'état,63

affiche message ligne supérisure (STOUT),10,38,39,83

affichefefface CAPS, 59,60

affiche/imprime caractére en A (OUTDO),10,16,18,22,24,26,36, 38,40,
59,60,63,65,70,71,74,76,77,80,81,82

attiche/imprime chaine (STROQUT), 1T, 140

affiche/imprime en hexa contenu accumulateur, 38,81

affiche/imprime espace (OUTSPC),10,16,18,22,38,59,63,65,74,80

ajustement octets de chainage Basic {(LINKSETY,136,195

ajustement pointeurs Basic {CLEARC),53,59,60,138, 144,145

AND, 40, 75,81,82,120

ASL, 1663, 78, 74,76 60,118

attributs, 18,40

autolocalisation, b0

BIT,16,38,65,70,73,74,75,109,110,113,117,120,123
BRK, gestion du,b2

BRK simule {point d'arrétl), 62, 64

buffer d'entrée,10, 34,59, 74

buffer FaC,10,38,77,83

BVC, 65

Bvs,113,120,123

calcul d'une somme de controle, 30

capacité écran, Atmos,10,12

caracteres de contrdle,16,18,20,36,40,71,72,76
colonne €cran en cours (CURCOL),10,28,36,75
comparaisons, 37

comparaison chalnes de caracteres, 114,124
comparaison nombres entiers 16 bits signes,1lé
comparaison nombres'réeis'fFCGMP},lOﬂ,llﬂ,ll L1273
conversion binaire-hexa (BINHEX},10,38,59,83
curseur 36,37,539,71

déplacement d'octets (BLTU,MOVE)}, 24,28 59,66,67,137 138,145
decrémentation pointeurs, 33

désaseembleur, 78

drapeaux divers,10,38,59,83,108,109,113,116,117,123,
drapeau Imprimante,l10,16,59,65

drapeau maj/fmin, 59,60

effacement écran (CLS),10,12,14

empilage d'une adresse de retour, 6l

enregistrement cassette,133,134,136,139,140

entrée caractére au clavier (INCHR), 10,12, 14, 16,20,59, 71,140
entrée ligne de texte au clavier (INLINy,6 10, 34,53 58,55,60,77,145
EOR,60,68,109,114,117,123

erreurs, 108,10%,116,117,128,145

exécution nouvelle instruction Basic {NEWSTT), 144,145
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incrémentations pointeurs, 33

indicateurs d'état, 62

initialiisation partielle (CLEARC),53,59,60,138,144 145
initialisation partielle (RESET),10,12,59,60,89
initialisation de la pile (8TKINI},53,59

interruption logicielle (BRK),A1

lecture cassette,133,134,136,139, 140

lecture clavier (RDKEY), 10,16

lectyre caractére a TXTPTR { CHARGET/COT), 10, 34,59, 60,61,66,78,79,108,
115,116

lecture nombre a TXTPTR {MAKINTZ),138,145

lecture nombre hexa a TXTPTR (HExGET) 53,58,59,60,66,69,79

ligne dcran en cours (CURROW),10,36

LER,&0,76,81,82,83

mini-assembleur, 58
MODEQ, 59, 73, 89
multiplication 16 bits,K 108,115

nombre lignes écran autorisées, 10,12
ORA,40,79,81,83,114,120,123, 124

paramétres écran texte, 10,36

pile,59,60,102,116,118,119,124

PING,10,12,14,22, 34,59,67,72,77,79

pointeurs BSGIC 58 96 9? 133 l3ﬁ 135,136,138,13%,140,142, 143, 144, 145

pointeur de texte TXTPTR 10, 59 BG 77,78, 14& 1&5

pointeur de pile S,60, 118 119 122

pointeurs systéme, lD 24 53 59,60,108,109,110,112,115,116,117,118,120
121,122, 123 12& 136 138 140 1&5

*

recherche variable {(PTRGET), 97,116

recherche tableau,$7,115(0},116,124(0)

registre d'état P,63

retoyr & la ligne (CRDC),10,14,16,22,59,62,63,65,66,72,76
ROL, 74, 78, 80

ROR, 14,65,76,82,110,114,119,120,123,124

RTT, 59, 60

RUN {SETPTRS), 140

sauvegarde registres, 63
sortie imprimante, 10,18
soustraction nombres 16 bits, 33

table des adresses d'entrée des commandes Basic,$9,101,103
table des mots-clés Basic,99,101,103

test validité caractere hexa, 34,74

test virgule i TXTPTR (CHKCOM),97,108,116,138

transfert nombre réel mémoire-~&FAC (MOVYFM),108,113,116,120

vecteur !,53 59 60
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ADRESSES DU SYSTEME

MEMOIRE VIVE
GC-11 PHOVE {Atmos) , 137,138,145
12,13 CURBAS , 10,28, 36
1a JMP STROUT |, 140
28 VALTY , k0B,10%,1146,117,127,128,129, 130,171
29 INTFLG ,108,109,116,117,127,132
28 SUBFLG ,108,116, 125
2F FLE , L0, 38,59 .83
33, 34 LT NNUM L 138,145
35 BUF .10, 34,59, 74
5F, &0 deb.enr. . Qrie-1,127 130,133 136
61,62 fin v " , 127,130,133 138
63 AUTO ou mon " 127, 130
64 Basic /LM wL127,13¢0
b7 Slow/Fast o135
97,098 RES+2 fLENFLG),108,109,112,115,116,11?,118,121,122,123
94, 9B TXTTAB ,133,134,135,1386
¥C 9D VARTAB , 133,134,136, 142,143
S, 9F ARYTAB ,133,134, 141,143
AQ Al STREND , 133,134,141, 143
AZ,a3 FRETUY 133 134
aAb AT MEMSIZ , 133,134
AC,AD OLDTXT ,143
BE,B1 ‘DATETR , 143, Tad
B4, 85 VARNAM , 127,131
B6,B7 VARPNT .97
£7,C8 HIGHDE , 18, 59,67,138, 145
C2,Ca HIGHTR ,103,59,67,138, 145
CE,CF LOWTR ,10,59,67,138, 145
DO, D), N7 DSCTMP , 116,123 124,127 128 12
EQ,EL STRNGZ ,108,115,116,118,121,
E2 CHARGET ,10, 34,59, 60, 78,79, 108,116,131
E3 CHARGOT 589,61 66,108 115 116 124
ES,E4 TXTPTR ,10G,59,60,77,78, 144, 145
FF-110 FRUF .10, 38
100 STACK ,59,60,83
200-205  PMOVE Oric-1 137,138,145
20C CAPLCK , 39,60
230 RTI Orfe-1 59,60
Zap RTI Atmos y 39,60
24p Slow/FastAtmos, 135
268 CURROW ,10, 36
269 CURCOL L 10,78,736,75
264 MODED , 73
26D, 26E SCRNAD Oric-1 ,10,12
26F HLIN 10,12
278,279  VDUL2 Atmos 10,12
274,278 vpuLl o 10,12
27¢,22¢ NCHR 110,12
27E NLIN 0 L 10,12
249, 284 déb.enr .Atmos 134 136
2AB, 2AC fin ¢ oo 134 136
2F1 PRTFLG 10,16
2F5, 2F6 EXCLY ,93,59,60
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MEMOIRE MORTE

Atmos Qric-1

C3F4 €3F8 BLTU, ,10,28,59,67,137,138,145
C47C G483 MEMERR 138, 145

Ca85 ERRMSG  ,127,131
C55F C56F LINKSET 136,145
€592 C542 INLIN ,10,59,60,77
C5E8 C5T8§ INCHR ,10,12,16,20,59 71,140
C70B €733 SETFTRS 140
C7GF  C73A CLEARC  ,53,59,60,138 144 145
C726 C751 STKINI ,23,5%

CB16 LERTON 10,16

CR2F LPRTOF 10,16

CBCl CBAD NEWSTT 144 145

CBFQ CBAF CRIO ,10,14,16,22,59,62,63,65,66,72,76
CCBO CBED STROUT 10,140

CCCE  CCOA  CLS ,10,12,14

cCDl CURTGL 37

CCh4 CCOD  OQUTSPC ,10,16,18,22, 38,59, 63,65, 74,80
CCDY  ¢clZ  OUTDO ,10,16,18,22,24, 26,36, 38,40,59,60,63,65, 70, 71,
74,76,77,80,81 82
CLBO CCF4  INPTRQ , 10, 347,145
D065 CFD9 CHRCoM 97,108,116 ,120
CFE4 SYNTER ,127,131
D188 DOFC PETRGET  ,97,116,125
D186 ISLETC ,131
D333 129D SUBERR L 108,109
D4F0  STRSPaA 129
595 GARBAGE ,129
D993 DBF5 BINHEX ,10,38,59,83

DE7B TE7I MOVFM ,108,113,116,120

LF4C DF34  FCOMP ,108,113,116,123

E4AC INLED 1136

ES7D SRCHNG 136 Oric-1

E764 EBCA VIAON , 136 routines cassette
E853 E79D MAKINTZ 138,145 voir pages 127 et 136
ERAL LOAD 136

E8G4 VIAOFF , 127,128,129
E94C E813 HEXGET  ,53,58,59,60,66,6% 79
EB/8 EBZ05 RDKEY 13,16
EDC4 ECOC  MOVE ,137,138,139,145
F75a ¥72%9 PRCAPS 59,60
F865 F82F STOUT ,10,38,59,83
F882 F882 RESET ,10,12,59, 60
FEE8 F#88 RESETCG  ,10,12,59,&0
F90E F8D1 CURSON ,59,71
FA9F Fa85% PING ,10,12 14,22 ,34,59 67,72 77,79
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DEPLACEMENT D'UN PROGRAMME BASIC
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£S PROGRAMMES DECE LIVRE
SUR CASSETTES

Les principaux programmes décrits dans cet ouvrage
sont -disponibles en "version originale”, enregistrés sur
cassettes.
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Voici le deuxiéme tome du Manuel de réference Atmos-
Oric 1. Il parachéve I'étude de ces ordinateurs d’'une
maniére résolument pratique a l'aide d'exemples
commentés permettant d’acquérir connaissances,
habileté et pratique.

Chacune des irois parties qui le composent contient de
nombreux programmes présentés de facon la plus
claire : listing désassemblé en page gauche,
commentaires en regard en page droite. Le lecteur
pourra ainsi apprendre & manipuler les pointeurs Basic
ou découvrir “mille et une” méthodes de tri, sujet peu
traité dans la littérature informatique.

Les lecteurs du premier tome en retrouveront le style
agréable et le langage accessible ; ceux abordant
directement cet ouvrage suivront avec passion les
chemins de !a découverte et de I'approfondissement
tracés par André.
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